TUGAS SARJANA
BIDANG MATERIAL

“ANALISA SIFAT MEKANIK MATERIAL KOMPOSIT SERAT TEBU
RESIN POLYESTER ”

Diajukan untuk memenuhi persyaratan dalam menyelesaikan program Strata

(S1) pada jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknologi Industri
Universitas Bung Hatta

Diajukan oleh:

Nama : Dicky Hidayatullah
Npm : 1710017211011

JURUSAN TEKNIKMESIN
FAKULTAS TEKNOLOGIINDUSTRI
UNIVERSITAS BUNG HATTA

PADANG
2022



ln.)l.lki

- i.l
mﬂﬁUﬂuﬂ!-&lI

LI, B W O S B e e 07T AN

UNIVERSITAS BUNG HATTA



UNIVERSITAS BUNG HATTA



KATA MUTIARA

Sujud Syukur Pada Sang Maha, Allah SWT
Terima Kasihku Pada Pembawa Cahaya Penuntun, Nabi Muhammad SAW
Kecup Indah Untuk Pembimbing K ehidupan Manusia, Alqur'an
Maha Suci Engkau, Tidak Ada Pengetahuan Kami
Kecuali Yang Engkau Ajarkan Kepada Kami
Sesungguhnya EngRaulah
Yang Maha Mengetahui Lagi Maha Bijaksana
(Al Bagarah: 32)

Sesungguhnya Sesudah Kesulitan Itu Ada Kemudahan
Maka Apabila Kamu Telah Selesai Dalam Suatu Vrusan
Kerjakanlah Dengan Sungguh — Sungguh Urusan Yang Lain
Dan Hanya Kepada Allah- Lah Kamu Berharap
(QS: Al— Insyirah: 6 — 7 )

.. Ya Tuhanku TunjuRilah ARu Untuk Mensyukuri Nikmat EngRau
Yang Telah Engkau Berikan Kepadaku Dan Kepada Ibu dan Bapakku
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ABSTRAK

Komposit merupakan dari kata kerja “to compose” yang berarti menyusun
atau menggabung.jadi secara sederhana bahan komposit berati bahan gabungan
dari dua berlainan,rangkaian dua atau lebih bahan yang digabung menjadi satu
bahan secara mikroskopis dimana bahan pembentuknya masih terlihat seperti
hasilnya dan memiliki hubungan kerja diantaranya sehingga mampu
menampilkan sifat-sifat yang diinginkan.

Tebu merupakan tanaman untuk bahan baku gula tanaman ini banyak
dijumpai diwilayah beriklim tropis.sehingga pada penelitian ini memanfaatkan
tanaman tebu yang terbuang untuk dilakukan uji Impak ASTM D3379 dan uji
Tarik ASTM 638 melihat seberapa kuat tanaman tebu ini bisa
dimanfaatkan.variasi perbedaan bahan dan adukan dari resin BQTN 157 dengan
serat tebu yaitu 70:30%,80:20%,90:10%.

Hasil pengujian menunjukan bahwasanya serat tebu dalam pengujian
impak terbaik ada pada komposisi 80%:20% memiliki nilai terbesar 0,1179
jJ/mm2 dan pada pengujian uji Tarik komposisi pada tegangan tertinggi 80%:20%
dengan nilai tegangan 6,70996 N/mm2.

Kata kunci:Serat Tebu,Resin BQTN 157, Tegangan,Regangan,
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ABSTRAK

Composite is from the verb “ to compose” which means to compose or
combine so simply composite material means a composite material from two
different series of two or more materials which are combined into one material
microscopically where the constituent materials still look like the result and have
a working relationship between them.

So as to be able to display the desired properties. Sugar cane is a plant for
raw material for sugar , this plant is often found in tropical climates,so in this
study we used wasted sugarcane plants for impact testing ASTM D3379 and mi
Tarik saw astm 638 how strong this sugarcane plant was used for variations in
material and mixture of resin BQTN 157 with sugar cane fiber that is 70-30%,80-
20%,90-10%.

Can the test result show that sugarcane fiber in the best impact test is in the
composition of 80% 20% has the largest value 0,1179 mmz2 and in the tensile test
the composition is at the highest stess 80%20% with a rated voltage of 6.70996
N/mm?2

Keywords:sugarcane fiber , resin BQTN 157 ,strain stress
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lapang dada menerima kritik dan saran yang bersifat membangun guna lebih
sempurnanya proposal ini. Akhir kata semoga proposal ini dapat bermanfaat bagi

pembaca pada umumnya.Terima kasih.
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viii
UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN ......occoiteitreesee e [
KATA PENGANTAR ..ottt Vi
DAFTAR ISI oottt vii
DAFTAR TABEL ...ttt viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt iX
BAB | PENDAHULUAN.......ccociitieesete e 1
1.1 Latar BelaKang ........cooeioeeiieiieiee s 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN.........cciiiieicc s 3
1.3 TUJUBN ottt ettt e e nns 3
1.4 Batasan Masalah ..........coooiiiiiiii 3
1.5 Manfaat Penelitian..........ccocoeeiriisiinesese s 3
1.6 Sistematika PENUIISAN..........coveiiiiciieise s 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...t 5
2.1 KOMPOSIT ...ttt nes 5
2.2 RESIN POIYESLEN ... 8
2.3 SErat TEOU .o 10
2.4 LiaN BAgASE....c.eciciiciecieeieeeee ettt 10
2.5 Macam Macam SErat........ccoeiririirinieiee s 11
2.6 Karakteristik Material Komposit Polyester dan serat tebu ................. 13
2.7 Sifat Mekanik Material............ccooooiiiniiiiie e 15
2.71 Pengujian IMPacK ........ccccoiierniiieseneesene s 15
2.7.2 PengUjian TariK .....cccoeieiiiieerieese e 17
BAB Il METODOLOGI PENGUJIAN ..o, 20
3.1 DHagram AL o 20
3.2 Peralatan dan Bahan ... s 21
3.2.1 Peralatan yang digunakan ..........ccccocooeorreiinninneeneeeeeseea 21
3.3 Proses pembuatan specimen komposit proses pembuatan .................. 25
3.4 Prosedur PENQUJIAN .......ccviieiiieicieeceeieie e 26
3.4.1 Pengujian TariK......oooeeiieiseisee e 26
3.4.2 Pengujian iMPACE ........ccovreiririeeiriee et 27

iX

UNIVERSITAS BUNG HATTA



3.5 WaKtu PENQEI aaN .......cveieieieieiceceeeieie et 28

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 29

4.1 Pengujian Ketangguhan IMPact .........ccccoeiiieiiniiienneensee e 29

4.2 Perhitungan Uji TariK ......ccccooviiiiiiiiccececeeeee e 37

4.2 PEMDANASAN........cviiiiiieiiie e 48

DAFTAR PUSTAKA ...ttt 51
X

UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Jadwal Tugas AKNIF ..o 28
Tabel 4.1 Tabel Penguji IMPaCt..........ccccoieiiniiiiniiieee e 29
Tabel 4.2 Hasil PerhitungaPengujian Impact ..........ccccooevevevievcvesesesese 34
Tabel 4.3 Perbandingan Hasil ... 35
Tabel 4.5 Perbandingan Nilai Harga Impact ...........ccccoevivinniennnneneescrene 36
Tabel 4.6 Data Pengujian Tarik .........ccoooeieirenniiese e 37
Tabel 4.7 Nilai Tegangan, Regangan, Dan Modolus Elastisitas...................... 44
Tabel 4.8 Nilai Rata Rata Tegangan, Regangan Dan modulus elastisitas....... 44
Tabel 4.9 Nilai Rata Rata tegangan.........ccccveveieriiene s 45
Tabel 4.10 Nilai Rata Rata tegangan..........ccccvevereiienenenie s 46
Tabel 4.11 Nilai rata Rata ElastiSitas.........ccccoveviiinniiniieiieseec e 47
Xi

UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 ReSiNn BQTN 157 ..o 9
Gambar 2.2 TEDU ... s 10
Gambar 2.3 AMas TEDU .....coiiic s 11
Gambar 2.4 Srat gelas ........cooeveeirereireee e 12
Gambar 2.5 Serat KarbOon ... 12
Gambar 2.6 KEVIAT ..o 13
Gambar 2.7Serat tebu DAgASE .......ccveeieiiisee e 14
Gambar 2.8 CompoSit POIYMENIC ..o 14
Gambar 2.9 Alat UJi IMPACT ......cvvieeiiieieees s 16
Gambar 2.10 DIimensi ASTM D3379 ... 16

Gambar 2.11 Alat ujitarik............oooiiiiii e 18

Gambar 2.12 DIimeNnSi Uji tarik ......c.ccvevviiieiiiiiiisiecieieeeseiee e 19
Gambar 3.13 Diagram alir peranCangan ............ccccuevveveereereereesieseeseeseseeseeseeseens 20
Gambar 3.2 Timbangan Digital ...........cccccooviiiiiiiiiiiccceeeeee e 18
Gambar 3.3 MESIN POIES .........coiiicc s 18
GaMDAI3.4 GIASS ......ooviiiecieiec s 22
Gambar 3.5 alat Uji IMPaCT ......c.ccocviiiiiiiiscsese e 23
Gambar 3.6 ReSIN POIYESIEN ......cocviiiiiieicceee s 24
Gambar 3.7 HarAENET .........cviieiiicis s 24
Gambar 4.6 Spesimen hasil PENGUJIAN .........ccviiiiiiiiiiceeeee s 4
Xii

UNIVERSITAS BUNG HATTA



13



