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ABSTRAK

Jalan tol Pekanbaru-Bangkinang merupakan salah satu bagian dari jalan alternatif
yang dibangun untuk menghubungkan Pulau Sumatera. Jalan ini dibangun agar dapat
memperlancar distribusi barang dan jasa melalui jalur darat, terutama meningkatnya
perekonomian pada daerah yang dilalui. Pembangunan jalan tol ini menggunakan
tipe perkerasan kaku (rigid pavement), dimana pada perkerasan kaku memiliki besi
yang digunakan sebagai sambungan agar mengendalikan retak pada alur yang
direncanakan. Perencanaan tebal perkerasan kaku pada jalan tol Pekanbaru-
Bangkinang menggunakan metode terbaru dari metode perkerasan jalan, yaitu
menggunakan metode Manual Desain Perkerasan Jalan 2017. Perencanaan ini
dilakukan agar tebal perkerasan yang didapatkan sesuai dengan tingkat pelayanan
jalan yang akan dilalui oleh kendaraan yang melintas pada jalan tersebut. Hasil yang
diperoleh dari struktur perkerasan jalan berdasarkan perhitungan lalu lintas harian
rata-rata adalah tebal pelat beton setebal 275 mm, tebal lapisan Lean Mix Concrete
(LMC) 100 mm. Sedangkan untuk pondasi bawah menggunakan lapis pondasi
agregat kelas A dengan tebal 150 mm. Perencanaan perkerasan jalan ini
menggunakan sambungan memanjang dan sambungan melintang, sambungan
memanjang menggunakan besi tie bar diameter 19 mm berjarak 550 mm dengan
panjang besi 800 mm. Sambungan melintang menggunakan besi polos dowel
diameter 32 mm berjarak 400 mm dan panjang besi 450 mm.

Kata Kunci : Perkerasan Kaku, Jalan tol, Perkerasan Jalan
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ABSTRACT

Pekanbaru-Bangkinang toll road is one part of the alternative road that was built to
connect the island of Sumatra. This road was built in order to facilitate the
distribution of goods and services by land, especially to increase the economy in the
area traversed. The construction of this toll road uses a rigid pavement type, where
the rigid pavement has iron which is used as a connection to control cracks in the
planned groove. The planning of rigid pavement thickness on the Pekanbaru-
Bangkinang toll road uses the latest method of the road pavement method, namely
using the 2017 Road Pavement Design Manual method. The results obtained from
the pavement structure based on the calculation of the average daily traffic are 275
mm thick concrete slab, 100 mm thick Lean Mix Concrete (LMC). As for the sub-
base, it uses a class A aggregate foundation layer with a thickness of 150 mm. This
road pavement design uses longitudinal and transverse connections, longitudinal
connections using 19 mm diameter iron tie bars, 550 mm apart and 800 mm long
iron. The transverse connection uses plain iron dowels with a diameter of 32 mm, a
distance of 400 mm and a length of 450 mm.

Keywords: Rigid Pavement, Toll Road, Road Pavement

\Y

UNIVERSITAS BUNG HATTA



UCAPAN TERIMA KASIH

Tugas akhir ini dapat tersusun berkat bantuan, bimbingan dan saran-saran serta

masukan dari berbagai pihak sampai selesainya laporan ini. Oleh karena itu pada

kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada :

1.

10.

11.

Allah SWT, karena oleh berkat kasih dan rahmat karunia-Nya penulis dapat
menyelesaikan tugas akhir ini.

Kedua Orang Tua yang sangat saya cintai, Seorang Papa bernama Aryunaldo
dan Mama bernama Jasni, yang telah membantu memberikan semangat, doa,
kasih harapan dan dorongan moral kepada penulis dalam menyelesaikan
tugas akhir ini.

Abang saya bernama Noerriefky Aldoni dan seorang adik bernama Farhan
Maulana Aldoni. Terima kasih banyak atas dukungan, kasih dan doanya
selalu untuk penulis.

Keluarga besar saya di Padang, Terutama keluarga Apak Fauzi dan Etek Mar
selaku kakak dari mama saya. Telah memberikan saya tempat tinggal yang
layak dan memperlakukan saya layaknya anak kandung.

Bapak Indra Khaidir, S.T., M.Sc selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil
Universitas Bung Hatta Padang yang sangat penulis hormati.

Bapak Ir. Hendri Warman, MSCE, IPM selaku Dosen pembimbing tugas
akhir ini. Seorang figur yang sangat baik, pembawaan santai namun
dihormati.

Ibu Zufrimar, S.T., M.T selaku Dosen pembimbing tugas akhir ini. Seorang
figur yang sangat teliti dan banyak memberikan masukan mengenai
penulisan tugas akhir ini.

Bapak Ir. Afrizal Naumar, M.T selaku Dosen Penguji dalam tugas akhir ini.
Bapak Eko Prayitno, S.T, M.Sc selaku Dosen Penguji dalam tugas akhir ini
Seluruh anggota dosen pengajar yang tidak dapat disebutkan satu per satu,
yang telah menginspirasi dan memotivasi penulis dari awal, pertengahan
hingga akhir penyelesaian tugas akhir.

Rekan mahasiswa Teknik Sipil angkatan 2016, khususnya ZAKKY, ALI,

ADYT, YODIE, NADIA, dll dan juga semua kakak tingkat, adik tingkat
vi

UNIVERSITAS BUNG HATTA



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

serta tingkat jurusan dan universitas yang telah membantu Penulis dalam
menyelesaikan tugas akhir skripsi ini.

Rekan kerja konsultan yang selalu memberikan pelajaran dan masukan
dalam dunia kerja yang sebenarnya.

Rekan kerja kontraktor yang memberikan kesempatan penulis untuk terjun
langsung kedalam dunia proyek rehabilitas gedung VVIP Bandar Udara
Hang Nadim Batam.

PT. Hutama Karya, telah memberikan ilmu yang bermanfaat dan sebagai
wadah untuk penulis melakukan kerja praktek.

Rekan semasa kecil dan sekarang sudah memiliki pekerjaan masing-masing,
akhirnya kita dapat berkumpul kembali setelah lama merantau untuk kuliah.
Shintya Nova Yanti Rambe sebagai sahabat, teman, partner bisnis dan
sebagai pengisi kekosongan hati ini.

Yogi Saputra, karena telah menginspirasi penulis bahwa kekuatan terbesar
dari melakukan adalah niat.

Semua pihak yang pernah hadir dalam hidup penulis, yang tidak dapat

disebutkan satu persatu. Terima Kasih!

Akhir kata, penulis mengucapkan terima kasih kepada pihak-pihak yang secara

tidak sengaja tidak tertulis di atas dan penulis berharap semoga tugas akhir ini dapat

bermanfaat dan berguna bagi semua yang membacanya.

Padang, 12 Agustus 2022

Fakhri Naufal Aldoni

Vil
UNIVERSITAS BUNG HATTA



KATA PENGANTAR

Bismillahirrohmanirrohim.

Dengan mengucapkan Alhamdulillah penulis panjatkan atas segala yang Allah
SWT berikan, karena berkat-Nya penyusunan skripsi yang berjudul “Perencanaan
Tebal Perkerasan Kaku dan Sambungan Jalan Tol Trans Sumatra Ruas Pekanbaru-
Padang Seksi Pekanbaru-Bangkinang STA 00+000 — 40+000” ini dapat diselesaikan
untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam menyelesaikan pendidikan pada
Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan Universitas Bung
Hatta Padang.

Perjalanan panjang dengan waktu yang telah penulis lalui untuk menyelesaikan
skripsi ini. Berbagai hambatan yang dihadapi dalam penyusunan ini, namun berkat
kehendak-Nya penulis dapat menyelesaikan skripsi ini. Oleh karena itu, dengan
kerendahan hati penulis juga ingin mengucapkan terima kasih kepada :

1. Bapak Prof.Dr. Nasfryzal Carlo, M.Sc, selaku Dekan Fakultas.

2. Bapak Indra Khaidir ,S.T., M.Sc, selaku Ketua Program Studi Teknik Sipil.

3. Bapak Ir. Hendri Warman, MSCE, IPM, selaku Dosen Pembimbing | Tugas
Akhir yang telah memberikan bimbingan dan banyak memberikan masukan
kepada Penulis.

4. lbu Zufrimar, S.T., M.T.,selaku Dosen Pembimbing Il Tugas Akhir yang
telah memberikan bimbingan dan memberikan masukan mengenai penulisan

kepada Penulis.

Padang, 12 Agustus 2022

Fakhri Naufal Aldoni

viii
UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN INSTITUSI ..o i
HALAMAN PENGESAHAN. ... .ooo ittt i
PERNYATAAN KEASLIAN. ......coooiiiiiivieesee s iii
ABSTRAK . e e raas iv
A B S T R A CT e e e e e et e et e e e e e e neaeenren \
UCAPAN TERIMA KASIH ... Vi
KATA PENGANTAR oottt e e e e e s nnrarea e e e e e e a e viil
[ I o Y SRS IX
DAFTAR TABEL ..., Xii
DAFTAR GAMBAR ... e aa e Xiil
DAFTAR LAMPIRAN. ..., XVi
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang........ccueiiieiiieiie it 1
1.2 TUujuan PenEIIIAN .......eoiiieiiieiie e 2
1.3 Batasan Penelitian...........ccooiireiiie i 3
1.4 Manfaat PENEIILIAN ........cccvvveiiii e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 JAIAN . 4
2.1.1 KIasifikasi Jalan ..........cccoooiiiiiiiiieie e 4
2.1.2 Bagian JAIAN ........cccveiiiiii e 5
2.1.3 Bagian jalan TOL (Tax On LoCation) ..........ccccevvveeiireeiiiie e e e ciee e s 6
2.2 Perkerasan Jalan...........ccccooiiiiiiiee i 7
2.2.1 Pengertian perkerasan Kaku ............ccveoiireiiire i 7
2.2.2 Istilah perkerasan Kaku.............ccooiiiieiiiec i 7
2.2.3 Komponen perkerasan KakKu ............ccccocvveiiiniiiinc e 12
2.3 Pengumpulan Data...........cccvveiiieeiiiec s 14
P I R B - W o] ] 111 PSSR 14
2.3.2 Data SEKUNGET .....ccvveeiiiee et 14
2.4 SUIVEBI .ttt e e e et e e et e et e et e e e n e e e 14
2.5 Metode Perkerasan KakuU .............ccccueeiiiieeeiiieeeiiiiee s 15
2.6 Metode Manual Desain Perkerasan Jalan 2017 ............ccccceeevveeiiee e, 16
2.6.1 Umur Rencana (UR)........coouiiiiiiie e 17
2.6.2 Volume lalu TINtas .........cooiviiiiiii e 18
IX

UNIVERSITAS BUNG HATTA



2.6.3 Data 1alu TINEAS ..eeeeeeee e et 18

2.6.4 Faktor pertumbuhan lalu lintas ...........cccooveiiiiiii, 19
2.6.5 Lalu lintas pada ajur renCana...........ccccevverieiiieiiie e 19
2.6.6 Kelompok jenis Kendaraan ............cccooveiiiiiiiiiiiiicccee e 20
2.6.7 Beban sumbu standar Komulatif.............ccccooveiiieiiiiece e 21
2.7 KONAIST TANAN.....cciiiiieiiiieeie et e e e e 22
2.7.1 TaNAN ASHH....eiiiiiie s 22
2.7.2 Perbaikan tanah (SOil improvement).........cccoovevieiiienie e 23
2.7.3 Daya dukung tanah dasar dan CBR ...........ccccooiiiiiiiiiini e, 23
2.7.4 Persyaratan umum persiapan tanah dasar............c.cccovveriiiiieniienneenn, 25
2.8 Struktur Perkerasan Kaku.............coooviiiiiieiiie e 25
2.9 Sambungan PErkerasan ...........ccccocieiiieiiieiie et 25
2.9.1 Sambungan dengan Tie DA .........cccviiiiiiiiiie e 28
2.9.2 Sambungan dengan doWel ...........cccooiiiiiiiiiiii 29
2.10Desain Bahu Jalan............coouvveiiiiiiie e 31
2.11Kriteria Desain GEOMELIIK ..........ccouiiiieiiiiiiie it 32
2.11.1  Jalan kondisi NOrmal ..........cccoooviiiieiiiiiiec e 32
2.11.2  Jalan Kondisi SUPEIEleVASI........cueevivieeiiiireeiiee e 32
BAB 11l METODE PENELITIAN
3.1 LoKaSi PENEIItIAN. ......coviiiieiiiecie e 34
3.2 Tahapan Penelitian...........cccvveiiire i 35
3.2.1 Pengumpulan Data Primer..........cccooveiiiie i 35
3.2.2 Pengumpulan Data SEKUUE...........ccoveiiiieiiiie e 37
3.2.3 Perencanaan Perkerasan ...........cccocuveieeiieesieeniie e 38
3.3 Bagan Al ... 40
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 HASH SUIVEI ..t 43
4.2 Faktor Pertumbuhan Lalu Lintas .........cccovvveiiiiniiiiie e 45
4.3 Lalu Lintas Pada Lajur RENCANA...........cccveeiiiveeiiiee e 46
4.4 Beban Komulatif Kelompok SUMDBU...........ccovviiiiieiiic e 46
4.5 Perencanaan Struktur PErKErasan ............cccoovveriieinieniiesie e 47
4.6 TaANAN DASAN .....cctiiiiieiiii et 48
4.6.1 Kondisi Tanah asli ........coovuieiiiiiieiiieiieeceecee e 49
4.6.2 Tanah Perbaikan...........couieiiieiiiie e 50
4.7 Gambar Ruas Jalan Tol..........ooiiiiii e 51
X

UNIVERSITAS BUNG HATTA



4.8 Perencanaan Sambungan Perkerasan............ccceovvveeiiieenieeesiie e siee e 52

4.8.1 Sambungan dengan Tie Bar..........cccccoviiiiiiiiiniiceee e 53
4.8.2 Sambungan dengan DOWEL ...........cccceiiiiiiiiieiic e 59
4.9 KONAIST JAIAN ... 63
4.9.1 Jalan Kondisi NOrmMal ...........cccoooiiiiiiiiii e 64
4.9.2 Jalan Kondisi SUPEIEIBVAS .........cceiuiiiiiiiieiiie e 64
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KESIMPUIAN ...ttt 63
5.2 SAIAN....cei et 64
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
Xi

UNIVERSITAS BUNG HATTA



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Metode Perkerasan Kaku .............ccooiieiiiieiniieeiiie e see e 15
2 UMUE RENCANG ...ttt ettt e 17
3 Faktor laju pertumbuhan lalu lintas (i) (%) .......cccoovvriieniiinieiicieen 19
4 Faktor DiStribust Lajur (DL) .......ooveiiieeiiieiie i 20
5 Jenis Kendaraan Niaga...........ceeoveeiieeiieiie e 20
6 Solusi desain pondasi Jalan ... 24
7 Perkerasan kaku untuk jalan dengan beban lalu lintas berat.................... 25
8 SIfAt MEKANIS.......eeee it 26
9 Koefisien gesek antar pelat dan struktur dibawahnya ..............cccccccveene. 28
10 Ukuran baja tulangan beton Sirip/ulir............cccoooeiiiiiiniiiie i, 29
11 Ukuran baja tulangan beton polos ... 30
12 Kriteria desain geometrik jalan...........cccoooiiiiiiiiiniiii e 32
1 Formulir Survei perhitungan volume lalu lintas.............ccccevivveiinnennnen. 37
1 Kelompok sumbu dan LHR............coooiiiiie e 44
2 Hasil LHR x jumlah kelompok sumbu ...........ccccooiviiiiiiieec e, 45
3 Rekapitulasi data perhitungan ...........ccccceevvveiiiee e 47
4 Rencana struktur perkerasan Kaku .............ccoveiiireiiiresiieesiieeesieeesieeenn 47
5 Hasil CBR LaPanQan ..........ccccvieiieeeiiiieesiiire s ssve e s sve e e saeeesnnneesnee e 50
6 Rekapitulsi CBR 1apangan ...........ccccoocvveiiire i 50

xii
UNIVERSITAS BUNG HATTA



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Bagian Jalan ..o 6
2 Bagian Jalan Tol ... 6
3 Perkerasan beton semen sambungan tanpa tulangan. .................. 9
4 Perkerasan beton semen sambungan dengan tulangan.................. 9
5 Perkerasan beton semen menerus dengan tulangan. ................... 10
6 Perkerasan beton semen prategang .........ccoccevvveeneeiiienieeneeennn 10
7 Perkerasan beton semen pracetak ..........cccooeviiiiiiiiieniciee, 11
8 TaANAN AASAN .....ceieeeee s 12
9 LapiS AraINASE ....cvveeieeiiiieiiie ettt 13
10 Lean MiX CONCIELE .....ccuvveeeiieeeciiieeeiieeseeeesree e e e e e saeeesnaee e 13
11 Pelat DELON ..o 14
12 Sebaran lahan gambut ............ccceeiiiiiei s 22
1 Lokasi proyek pembangunan Jalan Tol Pekanbaru-Bangkinang. 34
2 Bagan alir.........ccoveiiie 42
1 Struktur perkerasan Kaku ...........ccueccuvreiivreiiiiree e e sieeesiee e 48
2 Sebaran lahan gambut .............cccooe i 49
3 Gambar ruas dan ukuran jalan ..........ccccccevveevine e, 51
4 Ukuran lebar jalan..........ccoveoiieiiire e 53
5 BESITIE BA...iiiiiiiiiieiiiee e 57
6 Susunan besi tie bar pada pelat beton...........cccccooveeviieiiieeenn. 58
T POIONGAN A - A 59
8 POtONGaN B - B.....oeiiiiiiiii 59
9 BESI UOWE ...t 62
10 Susunan BeSi dOWE ........ceoiiiiiiiiie e 63
11 POtONQAN A — Ao 63
12 Potongan B — B ..ooeeviiioiii 63
13 POtoNQaAN C — C oot 63
14 Jalan kondisi NOrMAL..........cooveiiiiiiiiiesee e 65
15 Jalan kondisi SUPErelevasi ...........cccccvvvveeiiiiiee e, 65

Xiii
UNIVERSITAS BUNG HATTA



Gambar 5. 1 Pengukuran lebar jalan ..o 71

Gambar 5. 2 Pengambilan LHR .........c.oooiiiiii e 72
GambBAr 5. 3 SHUAST IOKAST ....neeeeeeee et 73
GAMDBDAT 5. 4 DISKUSI ..ottt 74

Xiv

UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. LHR ..o 67
Lampiran 2. Lokasi pengambilan LHR ... 68
Lampiran 3. Peta Provinsi RIQU ..o 69
Lampiran 4. Daftar Ruas Jalan Provinsi RiaU............cccccoviiiiiiiiiiiiciic i, 70
Lampiran 5. DOKUMENTAST .......covreiiiiiiiiiie et 71
Lampiran 6. CBR Tanah..........cooiiiiiiiiiieee e 87
Lampiran 7 Gambar FENCANG. ........c.uueruriiieeiiiesieeesiee st et 90

XV

UNIVERSITAS BUNG HATTA



