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ABSTRAK 

Dimetil eter (DME) merupakan bahan bakar alternatif yang mampu 

mensubstitusi LPG. Produksi DME biasa menggunakan syngas sebagai bahan baku 

yang terdiri dari gas CO, CO2 dan H2. Produksi DME terdiri dari 3 tahap : sintesis 

metanol dan sintesis DME dan pemurnian. Padatahap pertama, syngas diumpankan 

ke reaktor metanol, dimana CO dan CO2 bereaksi dengan H2 membentuk metanol 

dan air. Selanjutnya, metanol dipurifikasi dan diumpankan ke reaktor DME (tahap 

kedua). Pada reaktor DME, metanol didehidrasi untuk membentuk DME dan air, 

dengan konversi metanol sebesar 61,6%. DME yang terbentuk kemudian 

dimurnikan hingga 99% (fuel-grade). Pabrik DME ini dirancang dengan kapasitas 

140.000 ton/tahun dan didirikan didaerah Bontang, Kalimantan Timur. Pabrik 

mempekerjakan 174 tenaga kerja. Pabrik beroperasi selama 24 jam per hari dan 300 

hari setiap tahun. Jumlah syngas (bahan baku) yang diperlukan sebesar 19.444 

kg/jam untuk menghasilkan 28.577 kg/jam metanol dan 19.444 kg/jam DME. 

Jumlah keperluan utilitas yang diperlukan untuk menjalankan pabrik yaitu 

1.712.851 kg/jam air, dan 311.158 kW listrik. Evaluasi ekonomi menunjukkan 

bahwa total biaya tahunan untuk bahan baku dan utilitas adalah $ 196.600.270 dan 

Rp. 2.927.378.023.671, secara berurutan. Dari segi investasi, jumlah fixed capital 

adalah sebesar $ 51.568.171 atau Rp 764.003.086.163. Selain itu terdaat working 

capital sebesar $ 9.100.266 atau Rp 134.824.074.029. Evaluasi yang dilakukan juga 

menunjukkan jumlah keuntungan sebelum pajak sebesar $29.924.486 dan 

keuntungan setelah pajak sebesar $ 26.183.925 per tahunnya. Berdasarkan kondisi 

operasinya, pabrik DME ini termasuk sebagai high-risk plant. Nilai return of Return 

(ROR) sebelum pajak adalah 43,16%, pay out time (POT) sebelum pajak 2,66 

tahun, break-even point (BEP) pada 31,70% kapasitas pabrik, Berdasarkan evaluasi 

ekonomi yang telah ditunjukkan, dapat disimpulkan bahwa pabrik DME dari syngas 

dengan kapasitas 140.000 ton/tahun menarik dan maka dari itu layak untuk dikaji 

lebih lanjut. 

Kata Kunci : DME, Syngas, Metanol, Bahan bakar alternatif 

 

 



ABSTRACT 

Dimethyl ether (DME) is an alternative fuel that can substitute for LPG. 

DME production usually uses syngas as a raw material consisting of CO, CO2 and 

H2 gases. DME production consists of 3 stages: methanol synthesis and DME 

synthesis and purification. In the first stage, syngas is fed to the methanol reactor, 

where CO and CO2 react with H2 to form methanol and water. Next, methanol is 

purified and fed to the DME reactor (second stage). In the DME reactor, methanol 

is dehydrated to form DME and water, with a methanol conversion of 61.6%. The 

DME formed is then purified to 99% (fuel-grade). The DME plant is designed with 

a capacity of 140,000 tons/year and was established in the Bontang area, East 

Kalimantan. The factory employs 174 workers. The factory operates 24 hours a day 

and 300 days a year. The amount of syngas (raw material) required is 19,444 

kg/hour to produce 28,577 kg/hour of methanol and 19,444 kg/hour of DME. The 

amount of utilities needed to run the factory is 1,712,851 kg/hour of water, and 

311,158 kW of electricity. The economic evaluation shows that the total annual 

costs for raw materials and utilities are $196,600,270 and Rp. 2,927,378,023,671, 

respectively. In terms of investment, the amount of fixed capital is $ 51,568,171 or 

IDR 764,003,086,163. In addition, there is a working capital of $ 9,100,266 or IDR 

134,824,074,029. The evaluation also shows that the profit before tax is 

$29,924,486 and the profit after tax is $26,183,925 per year. Based on its operating 

conditions, the DME plant is classified as a high-risk plant. The value of return of 

return (ROR) before tax is 43.16%, pay out time (POT) before tax is 2.66 years, 

break-even point (BEP) is 31.70% of factory capacity. Based on the economic 

evaluation that has been shown, it can be concluded that the DME plant from syngas 

with a capacity of 140,000 tons/year is interesting and therefore deserves further 

study. 

Keywords : DME, Syngas, Methanol, Alternative fuels 
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