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berbagair pihak. Untuk 1tu, penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-

besarnya kepada :

1. Bapak Prof. Dr. Eng. Reni Desmiarti ST., M.T., selaku Dekan Fakultas
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3. Ibu Dr. Maria Ulfah, ST., MT., selaku Pembimbing yang telah memberikan
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5. Kedua orang tua penulis yang selalu mendoakan serta telah memberi
dukungan moral dan material kepada penulis.
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berdiskusi dan bertukar pendapat.

Penulis menyadari tugas akhir ini masih jauh dari kesempurnaan meskipun
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mengharapkan kritikan dan saran dari pembaca demi perbaikan karya tulis ini.

Semoga tugas akhir ini bermanfaat bagi kita semua. Amin.

Wassalamualaikum Wr. Wb.

Padang, Februari 2022

Penulis
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INTI SARI

Pabrik Gamma Alumina dari Gibbsite Plant Menggunakan Metode
Hidrotermal dengan Kapasitas 150.000 ton/tahun direncanakan untuk memenuhi
kebutuhan dalam dan luar negeri. Dari analisa teknis dan ekonomi yang
dilakukan, maka Pabrik Gamma Alumina dari Gibbsite Plant Menggunakan
Metode Hidrotermal dengan Kapasitas 150.000 ton/tahun, layak didirikan pada
tahun 2027 di Gunung Kijang,Kabupaten Bintan Kepulauan Riau.Pra Rancangan
Gamma Alumina dari1 Gibbsite Plant Menggunakan Metode Hidrotermal dengan
Kapasitas 150.000 ton/tahun merupakan perusahaan berbentuk Perseroan
Terbatas (PT) dengan struktur organisasi line and staff dengan jumlah tenaga
kerja 166 orang. Dari perhitungan analisa ekonomi, maka Gamma Alumina dari
Gibbsite Plant Menggunakan Metode Hidrotermal dengan Kapasitas 150.000
ton/tahun ini layak didirikan dengan, Total Capital Investment (TCI) Rp
571.671.859.065 yang diperoleh dari pinjaman bank 50% dan 50% modal
sendiri. Dengan laju pengembalian modal (ROI) sebasar 43%, serta waktu
pengembalian modal 3 tahun 1 bulan 28 hari, dan nilai Break Event Point (BEP)

sebesar 57 %.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Alumina (Al,O3) terdapat sebagai alumina hidrat dan alumina
anhidrat. Alumina anhidrat, Aluminium hidroksida merupakan komponen utama
di dalam bauksit, sehingga umumnya alumunium hidroksida dibuat dari bauksit,
sedangkan alumina anhidrat dibuat dari dehidrasi aluminium hidroksida. D1 antara
alumina transisi, gamma alumina (y- Al,O3;) merupakan suatu bahan yang penting
digunakan dalam berbagai bidang, misalnya berbagai bidang katalis katalisator
substrat didalam industry otomotif dan petroleum. Kandungan yang terdapat
dalam Gibbsite untuk pembuatan gamma alumina dimana terdapat didalam nya,
Aluminium Hidroksida (Al1(OH)3), Besi Oksida (Fe,03), Silikon Dioksida (S105,),
Natrium Oksida (Na»O).

Proses pembuatan Gamma Alumina dari Gibbsite, Gibbsite di masukkan
ke mixer menggunakan alat transportasi bahan padat conveyer dan elevator, pada
masing-masing mixer dimasukkan air proses. Selanjutnya di pompa kan ke heater
untuk menaikkan suhu, agar sesuai dengan kondisi operasi di dalam reactor.
Selanjutnya Gibbsite dimasukkan ke dalam reaktor dan di reaksi kan dengan
penambahan HNOj3 hasil dari reaktor, Selanjutnya dipompakan ke rotary drum
filter untuk memisahkan produk dengan asam nitrat. Selanjutnya masuk ke
grinding mill menggunakan konveyer dan elevator, Grinding Mill digunakan
untuk pengecilan ukuran dari padatan Kristal dalam proses sebelumnya.
Selanjutnya dimasukkan ke fibrator screan untuk menyamakan ukuran.
Selanjutnya masuk ke rotary kiln menggunakan conveyer dan elevator. Pada
rotary kiln dilakukan proses kalsinasi untuk mendapatkan Gamma Alumina, untuk
menurunkan suhu gamma alumina yang akan dimasukkan kedalam mixer
dimasukkan air pendingin dari colling tower, selanjutnya gamma alumina di
masukkan kedalam mixer dengan menambahkan asam nitrat dan ammonia untuk
membuat gamma alumina berupa fasta-fasta, kemudian dimasuk kan kedalam

pencetakan gamma alumina menjadi pelet-pelet.
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Hasil dar1 proses pencetakan Gamma Alumina yang berbentuk pelet-pelet
dimasuk kan ke dalam Rotary Kiln untuk memperkokoh bentuk pelet dan
mengurangi kadar air yang terkandung didalam gamma alumina dan untuk
menurunkan suhu pada gamma alumina dimasukkan air pendingin dari colling
tower. Selanjutnya dimasukkan ke dalam gudang Gamma Alumina.

Peningkatan ekonomi mahalnya harga Al,O5; Rp. 192.387 /kg dari bahan
baku gibbsite Rp. 3.910 /kg. Laju pengembalian modal (ROI) sebesar 43% ,
Waktu pengembalian modal (POT) selama 3 tahun 1 bulan 28 hari, dengan titik
impas (BEP) 57%.

Ketersedian bahan baku gibbsite yang digunakan sebagai bahan baku
diambil dar1 PT. Indonesia Chemical Alumina, Kalimantan Barat dengan

kapasitas pabrik 300.000 ton.

Teknologi Proses ada tiga pilihan yaitu Proses Bayer , proses hidrotermal,
proses Pedersen yang dipilih untuk pembuatan gamma alumina yaitu dengan
mengganakan proses hidrotermal. Proses dengan energi yang rendah dan konversi

yang besar.

Letak lokasi di dirikan pabrik di Kecamatan gunung kijang, Kepulauan
Riau. Perluasan lapangan kerja pendirian pabrik diharapkan dapat mengurangi

angka pengangguran yang besar.

Pengolahan buangan (Limbah) dimana produk samping berupa HNO;
yang dipisahkan dapat di olah kembali. Limbah B3 yang dihasilkan dilakukan
pengolahan melalui Water Treatment Plant, sehingga perusahaan lebih ramah

lingkungan
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1.2  Kapasitas Rancangan

Dalam menentukan Kkapasitas pabrik suatu industri, diharuskan
memperhatikan dari segi teknik, finansial, dan ekonomis dengan cara
memperkirakan kebutuhan bahan baku di Indonesia pada tahun mendatang. Pabrik
Gamma Alumina direncanakan berdiri pada tahun 2027. Kapasitas perancangan
pabrik ini direncanakan dengan pertimbangan-pertimbangan sebagai berikut.

Berikut data impor Gamma Alumina pada tahun 2009-2018 dapat

disajikan pada
Tabel 1.1 Data Impor Gamma Alumina di Indonesia
Tahun Kebutuhan Import
2014 569.958
2015 509.413
2016 514.226
2017 399.991
2018 439.902
2019 435.827

(Sumber: Badan Pusat Statistik, 2018)
Dari data diatas akan diperoleh grfik seperti yang ditampilkan pada Gambar 1.1.
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Gambar 1.1 Diagram kebutuhan Impor Gama Alumina di Indonesia

Dari gambar 1.1 dapat di peroleh kebutuhan impor gamma alumina pada
tahun 2027 diperkirakan sebanyak 430.614 ton/tahun. Sedangkan gamma alumina
yang tersedia di Indonesia sebesar 300.000 ton/tahun yang di peroleh dari PT.
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Indonesia Chemical Alumina, yang menutupi kebutuhan impor gibbsite Indonesia

sebesar 70% pada tahun 2027. Sedangkan sisa kebutuhan impor gibbsite 30% di

berikan kesempatan untuk industr lain.

Jadi, kapasitas rancangan pabrik gamma alumina dari gibbsite adalah

130.614 ton/tahun, dengan pertimbangan 150.000 ton/tahun.

1.2.1 Ketersediaan Bahan Baku

Bahan baku utama pembuatan Gamma Alumina adalah Gibbsite dan
Boehmite yang bereaksi di dalam reaktor. Berikut in1 adalah data produsen dan

kapasitas produksi Gamma Alumina yang disajikan pada Tabel 1.2 dan 1.3.
Tabel 1.2 Data Produksi Gibbsite di Indonesia

Bahan Baku Nama Perusahaan Lokasi Kapasitas (ton)
PT. Indonesia Kalimantan Barat 300.000
Gibbsite Chemical Akumina
PT. Antam Tbk Kalimantan Barat 300.000
PT. Bintan Alumina Kepulauan Riau 300.000
Indonesia

Tabel 1.3 Daftar Produsen Natrium Hidroksida (NaOH) di Indonesia

Nama Pabrik Lokasi Kapasitas (Ton/Tahun)
PT. Asahimas Subentra Chemicals Cilegon 370.000
PT. Sulfindo Adiusaha Serang 215.000
PT. Industri Soda Indonesia Sidoarjo 12.000
PT. Soda Sumatera Medan 6.400
PT. Int1 Indorayon Utama Porsea 33.000
PT. Indah Kiat Pulp and Paper Riau 10.000
PT. Kertas Letjes Probolinggo 9.000
PT. Twij1 Kimia Sidoarjo 7.200
PT. Kertas Basuki Rachmat Banyuwangi 6.850
PT. Kertas Padalarang Padalarang 750
PT. Pakerin Mojokerto 15.000
PT. Suparma Surabaya 1.800
PT. Miwon Indonesia Gresik 12.000

Sumber : Disperindag, 2018
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1.3  Lokasi Pabrik

Penentuan lokasi pabrik yang sangat mempengaruhi masa depan Industri
yang akan didirikan baik menyangkut produksi maupun distribusi produk. Maka
dari itu pemilihan lokasi harus memberikan perhitungan biaya produksi yang
minimum. Pemilihan ini1 bias berdasarkan penggunaan analis SWOT (Strength,

Weakness, Opportunies, Threat). Data analisa SWOT dapat dilihat dibawah.

13.1 Lokasi alternatif 1 Tayan Kalimantan Barat)

Tayan adalah salah satu Kecamatan, di Kalimantan Barat, Indonesia.

Lokasi Tayan dapat dilihat pada Gambar 1.2

Gambar 1.2 Lokasi alternatif 1 Tayan Kalimantan Barat

Dipindai dengan CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Tabel 1.4 Analisa SWOT Lokasi alternative (PT. Indonesia Chemical Alumina, Kalimantan Barat)

e Internal Eksternal
Strength (Kekuatan) Weakness (Kelemahan) Opportunity (Peluang) Threat (Tantangan)
Bahan Dekat dengan penyedian bahan | Ketergantungan Industri bahan | Ketersediaan bahan baku | Banyaknya pesaing
baku baku,yaitu PT Indonesia Chemical | baku sangat banyak. pembeli bahan baku
Alumina untuk pabrik Gamma
Alumina
Pemasaran | Dekat dengan dermaga tayan Biaya pendistribusian lebih besar Peluang yang besar untuk |Peningkatan pemasaran
Pertumbuhan. investasi domestik dan |untuk Ekspor dan Inpor
Ekonomi regional (PDRB) vyang asing terhadap Gamma
stabil, sehingga memberikan Alumina yang cukup besar
investasi regional yang kondusif. di Kalimantan Barat
Pertumbuhan ekonomi
Indonesia yang stabil.

Utilitas Unit pengolahan air terintegrasi Daerah wilayah perusahaan | Efektifitas kerja meningkat | Isu lingkungan vyang
Dekat dengan sumber listrik yang | pemasok bahan bakar vyaitu | dalam keberlangsungan | beranggapan bahwa
bisa didapatkan dari PT. |ICA | perusahaan pertamina Kendari | kegiatan industri pabrik kegiatan penambangan
Kalimantan Barat yang memiliki jarak dengan lama selalu  merusak dan

waktu 4 jam dan harga yang cukup merugikan lingkungan.
mahal, sehingga akan menambah
biaya keluaran perusahaan
Tenaga Sumber daya manusia sebagai | Kurang nya tenaga kerja terlatih Bisa meningkatkan | Harus bisa
kerja angkatan kerja vyang dimiliki | mumpuni masih minim. kompetensi masyarakat | mengoptimalkan
memadai dengan jumlah sekitar dalam menjadi | kompetensi tenaga kerja

penduduknya yang banyak.
Tenaga kerja terdidik di dapatkan

tenaga kerja untuk proses
pengolahan industri

dalam bentuk pelatihan
yang banyak
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dari siswa-siswa dari sekolah
setempat di Sulawesi Tenggara.
Tenaga terlatih di dapatkan dari
mahasiwa-mahasiswa dengan
jurusan spesifik seperti
Pertambangan, Teknik kimia,
Teknik sipil, Teknik mesin, Teknik
elektro dll.

Gamma Alumina

Kondisi
daerah

Jumlah perusahaan konstruksi di
Kalimantan Barat cukup banyak.
Musim panas dan musim dingin
biasanya pendek sebagian
berawan dan umumnya
menyengat sepanjang tahun.
Sepanjang tahun, suhu biasanya
bervariasi dari 22°C hingga 32°C
dan jarang di bawah 21°C atau di
atas 35°C.

Potensi gempa bumi dan tsunami
rendah

Wilayah rawan bencana seperti

kebakaran
dan lainnya.

hutan,banijir,

gempa

Banyak lahan kosong.
Kondisi alam yang stabil.

Ancaman bencana alam
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1.3.2 Lokasi alternatif 2 Tayan, Kabupaten Sanggau Kalimantan Barat
(PT. Antam Thk UBP)

Lokasi Pabrik terletak di Tayan, Kabupaten Sanggau, Provinsi Kalimantan

Barat yang dapat dilihat pada Gambar 1.3

Gambar 1.3 Lokasi alternatif Tayan, Kabupaten Sanggau Kalimantan Barat (PT.
Antam Tbk UBP)
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Tabel 1.5 Analisa SWOT Lokasi alternatif Tayan, Kabupaten Sanggau Kalimantan Barat (PT. Antam Tbk UBP)

e Internal Eksternal
Strength (Kekuatan) Weakness (Kelemahan) Opportunity (Peluang) Threat (Tantangan)
Bahan Dekat dengan penyedian bahan | Ketergantungan Industri bahan | Ketersediaan bahan baku | Banyaknya pesaing
baku baku,yaitu PT Indonesia Chemical | baku sangat banyak. pembeli bahan baku
Alumina untuk pabrik Gamma
Alumina
Pemasaran | Dekat dengan dermaga tayan Biaya pendistribusian lebih besar Peluang yang besar untuk |Peningkatan pemasaran
Pertumbuhan. investasi domestik dan |untuk Ekspor dan Inpor
Ekonomi regional (PDRB) vyang asing terhadap Gamma
stabil, sehingga memberikan Alumina yang cukup besar
investasi regional yang kondusif. di Kalimantan Barat
Pertumbuhan ekonomi
Indonesia yang stabil.

Utilitas Unit pengolahan air terintegrasi Daerah wilayah perusahaan | Efektifitas kerja meningkat | Isu lingkungan vyang
Dekat dengan sumber listrik yang | pemasok bahan bakar vyaitu | dalam keberlangsungan | beranggapan bahwa
bisa didapatkan dari PT. |ICA | perusahaan pertamina Kendari | kegiatan industri pabrik kegiatan penambangan
Kalimantan Barat yang memiliki jarak dengan lama selalu  merusak dan

waktu 4 jam dan harga yang cukup merugikan lingkungan.
mahal, sehingga akan menambah
biaya keluaran perusahaan
Tenaga Sumber daya manusia sebagai | Kurang nya tenaga kerja terlatih Bisa meningkatkan | Harus bisa
kerja angkatan kerja vyang dimiliki | mumpuni masih minim. kompetensi masyarakat | mengoptimalkan
memadai dengan jumlah sekitar dalam menjadi | kompetensi tenaga kerja

penduduknya yang banyak.

Tenaga kerja terdidik di dapatkan

tenaga kerja untuk proses
pengolahan industri

dalam bentuk pelatihan
yang banyak
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dari siswa-siswa dari sekolah
setempat di Sulawesi Tenggara.
Tenaga terlatih di dapatkan dari
mahasiwa-mahasiswa dengan
jurusan spesifik seperti
Pertambangan, Teknik kimia,
Teknik sipil, Teknik mesin, Teknik
elektro dll.

Gamma Alumina

Kondisi
daerah

Jumlah perusahaan konstruksi di
Kalimantan Barat cukup banyak.
Musim panas dan musim dingin
biasanya pendek sebagian
berawan dan umumnya
menyengat sepanjang tahun.
Sepanjang tahun, suhu biasanya
bervariasi dari 22°C hingga 32°C
dan jarang di bawah 21°C atau di
atas 35°C.

Potensi gempa bumi dan tsunami
rendah

Wilayah rawan bencana seperti

kebakaran
dan lainnya.

hutan,banijir,

gempa

Banyak lahan kosong.
Kondisi alam yang stabil.

Ancaman bencana alam

10
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1.3.3 Lokasi Alternatif 3 (Gunung Kijang, Kecamatan Gunung Kijang,
Kabupaten Bintan Provinsi Kepulauan Riau)

Lokasi Pabrik terletak di Kijang, Kecamatan Bintan Timur, Kabupaten

Bintan, Provinsi Kepulauan Riau yang dapat dilihat pada Gambar 1.4

Wihara Gunung Kijang - ¥ PELABUHAN GALANG BATANG
()

PVl
L]

LOKASI PABRIK 'r\'
PABRIK:BAHAN BAKU

PLTU GALANG BATANG

Gambar 1.4 Lokasi Alternatif 3 (Gunung Kijang, Kecematan Gunung Kijang,
Kabupaten Bintan Provinsi Kepulauan Riau)
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Tabel 1.6 Analisa SWOT Lokasi Alternatif 3 (Gunung Kijang, Kecematan Gunung Kijang, Kabupaten Bintan Provinsi Kepulauan

Riau)
Variabel Internal Eksternal
Strength (Kekuatan) Weakness (Kelemahan) Opportunity (Peluang) Threat (Tantangan)
Bahan Dekat dengan penyedian bahan | Ketergantungan Industri [Bahan Alumina vyang dekat | Banyaknya pesaing pembeli
baku baku,yaitu PT Bintan Alumina | bahan baku Idengan pabrik produk bahan baku untuk pabrik
Indonesia Gamma Alumina
Pemasaran |[Dekat dengan pelabuhan kek galang Biaya pendistribusian | Peluang vyang besar untuk |Peningkatan pemasaran
lebih besar investasi domestik dan asing |untuk Ekspor dan Inpor
terhadap Gamma Alumina
yang cukup besar di
Kepulauaan Riau
Pertumbuhan ekonomi
Indonesia yang stabil.
Utilitas  |Unit pengolahan air terintegrasi Debit air yang fluktuatif Efektifitas kerja meningkat | Isu lingkungan yang
Dekat dengan sungai gunung kajang dalam ke  berlangsungan | beranggapan bahwa
kegiatan industri pabrik kegiatan penambangan
selalu merusak dan
merugikan lingkungan.
Tenaga Sumber daya manusia sebagai | Kurang nya tenaga kerja | Rekomendasi tenaga kerja | Perusahaan memberikan
kerja angkatan kerja yang  dimiliki | terlatih dari lembaga yang terdidik pelatih khusus untuk
memadai dengan jumlah karyawan

penduduknya yang banyak.

Tenaga kerja terdidik di dapatkan
dari  siswa-siswa dari sekolah
setempat di Sulawesi Tenggara.

12
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Tenaga terlatih di dapatkan dari
mahasiwa-mahasiswa dengan
jurusan spesifik seperti
Pertambangan, Teknik kimia, Teknik
sipil, Teknik mesin, Teknik elektro dll.

Kondisi
daerah

Lokasi daerah stabil
Potensi gempa bumi dan tsunami
rendah

Wilayah rawan bencana
seperti kebakaran
hutan,banjir, gempa dan
lainnya.

Banyak lahan kosong.
Kondisi alam yang stabil.

Ancaman bencana alam

13
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1.3.4 Pemilihan Lokasi Pabrik

Dari tiga data lokasi alternatif yang telah dijelaskan kelebihan dan
kelemahannya masing—-masing melalui analisa SWOT, maka diputuskan untuk
pendirian pabrik Aluminium Hidroksida dari Gibbsite in1 akan didirikan di
Kawasan Kalimantan Barat. Hal in1 mengacu pada kapasitas pabrik yang telah ada
(PT. Industri Chemical Alumina) dapat mencukupi kebutuhan bahan baku yang
dibutuhkan, dan diikuti oleh hasil analisa SWOT yang mendukung di lokasi

tersebut.
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