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ABSTRACT 

 

Steel is the most widely used material because of its high quality, good 

shape, and easy to obtain. The properties of steel depend on its composition, and 

some steels can be modified by heat treatment. The mechanical properties of AISI 

4340 steel can be changed by heat treatment of its hardness, strength and 

toughness. Heat treatment is a method used to change material properties, the 

purpose of the heat treatment process is to create the desired properties of steel. 

Tempering is a type of machining that removes part of the application and makes 

it more brittle. However, the problem occurs to what extent the properties that 

meet the requirements form the desired properties through this tempering process. 

This assessment can be carried out by varying the tempering temperature to 

improve the mechanical properties of the steel which can be carried out with 

several material tests. Tempering, which is defined as the process of heating a 

metal after it has hardened to the annealing temperature (below the critical 

temperature), can decrease the hardness of the metal. 

Keywords: AISI 4340 steel, Tempering heat treatment. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ABSTRAK 

Baja merupakan material yang paling banyak digunakan karena 

kualitasnya yang tinggi, bentuknya yang bagus, dan mudah didapat. Sifat-sifat 

baja bergantung pada komposisinya, dan beberapa baja dapat dimodifikasi dengan 

perlakuan panas. Sifat mekanik baja AISI 4340 dapat diubah dengan perlakuan 

panas terhadap kekerasan, kekuatan dan ketangguhannya. Perlakuan panas adalah 

metode yang digunakan untuk mengubah sifat material, tujuan dari proses 

perlakuan panas adalah untuk menciptakan sifat baja yang diinginkan. Tempering 

adalah jenis pemesinan yang menghilangkan sebagian aplikasi dan membuatnya 

lebih rapuh. Namun permasalahan yang muncul adalah sejauh mana sifat-sifat 

yang memenuhi syarat membentuk sifat yang diinginkan melalui proses 

tempering ini. Penilaian ini dapat dilakukan dengan memvariasikan temperatur 

tempering untuk memperbaiki sifat mekanik baja yang dapat dilakukan dengan 

beberapa pengujian material. Tempering, yang didefinisikan sebagai proses 

memanaskan logam setelah mengeras hingga suhu anil (di bawah suhu kritis), 

dapat menurunkan kekerasan logam. 

Kata kunci: Baja AISI 4340, Perlakuan panas tempering. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Baja merupakan material yang sering digunakan dalam dunia industri. Baja tidak 

hanya melimpah di perut bumi, tetapi juga dapat didaur ulang. Harga yang terjangkau 

dan sifat mekanik baja yang baik membuatnya sangat umum digunakan di dunia 

teknik. 

Baja karbon AISI 4340, termasuk baja karbon sedang, merupakan baja perkakas 

komersial yang banyak dipakai dipasaran sebagai bahan poros seperti turbin, roda 

gigi, dll.(Francisco, 2013) 

Sifat mekanik baja AISI 4340 dapat diubah dengan perlakuan panas dari 

kekerasan, kekuatan dan ketangguhannya. Perlakuan panas adalah metode yang 

digunakan untuk mengubah sifat material, tujuan dari proses perlakuan panas adalah 

untuk menciptakan sifat baja yang diinginkan. (Kirono et al., 1813)  

Selama penggunaan, pengaruh suhu pada material, terutama pada poros yang 

berjalan terus menerus cenderung mempengaruhi struktur metalurgi material, yang 

merupakan salah satu faktor penyebab kerusakan pada material.(Purnama et al., 2015)  

Sebagian keuletan dan ketangguhannya akan kembali didapatkan dengan 

mempertaruhkan beberapa kekuatan dan kekauan yang didapatkan melalui tahapan 

pengerasan.(Suarsana, 2017)  

Masalah dengan baja karbon sedang (AISI 4340) adalah sering patah karena 

tegangan terus menerus dan diperparah oleh perubahan temperatur selama 

penggunaan di lapangan. Salah satu tujuan dari penelitian ini adalah untuk 

mengetahui pengaruh suhu tempering yang berbeda terhadap sifat mekanik baja AISI 

4340.(Awan Jaya et al., 2018) 
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Lee dan lam mengatakan bahwa baja AISI 4340 lebih tangguh apabila diberi 

proses tempering pada temperatur 300
0
C-700

0
C. Oleh karena itu berdasarkan 

penelitian tersebut maka saya ingin melihat pengaruh sifat mekanik baja AISI 4340. 
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1.2 Rumusan masalah 

Berdasarkan uraian dari permasalahan tersebut, maka dapat dirumuskan sebagai 

berikut:: 

1. Melihat perbandingan sebelum dan sesudah diberikan heat treatment 

2. Perubahan sifat mekanik 

3. Bagaimana cara meningkatkan ketangguhan baja AISI 4340. 

1.3 Tujuan Penelitian 
 

1. Menganalisa hasil perlakuan tempering dengan temperatur tertentu. 

2 Menganalisa ketangguhan dan keuletan material Baja AISI 

4340 setelah dilakukan proses tempering. 

1.4 Batasan Masalah 

Agar pada saat proses penulisan laporan ini tidak luas topik pembahasannya 

maka di perlukan pembatasan masalah diantaranya sebagai berikut: 

1. Material yang dipakai yaitu baja AISI 4340 

2. Proses pengujian mekanik meliputi uji impack dan uji tarik 

3. Perlakuan panas tempering dilakukan pada temperatur 

400,500,600°C.  

4. Media pendingin yang digunakan ialah air 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

1. Memberikan hasil pada proses tempering terhadap sifat mekanik baja AISI 

4340. 
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