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ABSTRACT 

 

  Conductive polymer composite is a combination of several materials that 

can be delivered electricity, one type of conductive polymer composite is 

graphite/epoxy composite. However, single -filled graphite/epoxy composite has a 

fairly low electrical conductivity, so required second conductive filler material with 

smaller perticle size to increase electrical conductivity. The hot press method is 

used to produce a deep epoxy graphite composite this research. Graphite is added 

with epoxy resin in weight percent variations (wt%), time, temperature, and the 

pressure of hot press forming. The results show that the single -filled graphite/epoxy 

composite has the highest in-plane and through-plane electrical conductivity of 

40.12 to S/cm and 21.36 to S/cm and 21.36 Hardness of 97.10 SHA. In 

graphite/epoxy composites of double-filled with the highest electricity conductivity 

in plane and through-throughs of 112 to S/cm and 57.47 to S/cm, as well as hardness 

99.72 SHA. 

Keywords: conductive polymer composites, electrical conductivity, hardness 
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ABSTRAK 

 

  Komposit polimer konduktif merupakan gabungan dari beberapa material 

yang dapat menghantarkan listrik, salah satu jenis komposit polimer konduktif 

adalah komposit grafit/epoksi. Namun demikian, komposit grafit/epoksi berpengisi 

tunggal mempunyai konduktivitas listrik yang cukup rendah, sehingga dibutuhkan 

bahan pengisi konduktif kedua dengan ukuran pertikel yang lebih kecil untuk 

meningkatkan konduktivitas listrik. Metode Hot Press digunakan untuk 

menghasilkan komposit grafit epoksi dalam penelitian ini. Grafit ditambahkan 

dengan resin epoksi pada variasi persen berat (wt%), waktu, temperatur, dan 

tekanan pembentukan hot press. Hasil menunjukkan bahwa komposit grafit/epoksi 

berpengisi tunggal memiliki konduktivitas listrik in-plane dan through-plane 

tertinggi sebesar 40,12 S/cm dan 21,36 S/cm dan kekerasan sebesar 97,10 SHA. 

Pada komposit grafit/epoksi berpengisi ganda dengan konduktivtas listrik in plane 

dan through-plane tertinggi sebesar 112 S/cm dan 57,47 S/cm, serta kekerasan 

99,72 SHA.  

Kata kunci: Komposit polimer konduktif, Konduktivitas listrik,, Kekerasan
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

 Komposit adalah suatu material berupa gabungan dari satu atau lebih material, 

komposit terditi dari bahan pengisi (filler) dan matriks. Material komposit terbilang 

cukup banyak digunakan pada zaman sekarang. Hal ini dikarenakan sifat-sifat 

material komposit yang memiliki sifat tahan korosi , ringan, kekuatan mekanik yang 

baik serta ramah lingkungan dibandingkan dengan material lainnya. (Suharjanto et 

al, 2009) 

 Komposit dibuat untuk mendapatkan sifat yang lebih baik, contohnya adalah 

sel tunam (Fuel cell) yang merupakan suatu energi alternatif pengganti bahan bakar 

fosil dengan menggunakan  prinsip dasar elektrokimia  dengan cara mengkonversi 

energi kimia menjadi energi listrik. Komponen fuel cell tergolong mahal karena 

Sebagian besar material  digunakan berupa logam paduan, serta berat jenis logam 

yang tinggi mengakibatkan berkurangnya efisiensi bahan bakar. Oleh karena itu 

komposit polimer konduktif diperlukan untuk mengatasi masalah tersebut, sifat 

polimer tahan korosi dan ringan sesuai dengan aplikasi tersebut. Untuk 

menambahkan sifat konduktivitas listrik, diperlukan filler seperti grafit, carbon 

nano tube (CNT), dan carbon fiber yang memiliki sifat konduktif yang tinggi. 

(Suharjanto et al, 2009) 
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 Komposit polimer konduktif (CPC) telah menarik perhatian industri dan 

akademis yang signifikan selama beberapa dekade. Komposit polimer konduktif 

yang berisi pengisi konduktif yang dipisahkan di sekeliling butiran polimer alih-

alih didistribusikan secara acak ke seluruh bahan komposit polimer konduktif 

massal; bahan-bahan ini sangat unggul dibandingkan dengan komposit polimer 

konduktif normal. Misalnya, bahan komposit polimer konduktif memiliki 

konsentrasi perkolasi yang sangat rendah (0,005–0,1 vol%), konduktivitas listrik 

yang unggul (hingga 106 S/m), dan efektivitas pelindung interferensi 

elektromagnetik (EMI) yang wajar (di atas 20 dB) pada pengisi rendah pemuatan. 

(Suherman et al, 2013) 

 Komposit polimer konduktif listrik (CPC), yang terdiri dari pengisi konduktif 

tunggal hingga hibrida (misalnya, karbon, logam, dan partikel polimer konduktor) 

yang terdispersi dalam matriks polimer berdasarkan polimer tunggal atau campuran 

multi-fase. (Suherman et al, 2013)  
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