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ABSTRAK

Pompa hydram ini diambil dari singkatan kata Hidraulic Ram yaitu
Hidro=air(cairan), dan Ram=hantaman,pukulan atau tekanan (Water
hammer).Sehingga dapat diterjemah bebaskan menjadi tekanan air.Jadi
pompa hydram ini adalah sebuah pompa yang tenaga penggeraknya
bersal dari tekanan atau hantaman air yang masuk kedalam madan
pompa melalu pipa. Maka air yang masuk ke dalam badan pompa harus
berjalan secara kontinyu atau terus menerus.Berdasarkan jenis dan untuk
kerja dari setiap kompon pompa hydram ini , dapat dirancang dengan
sedemikian rupa menggunakan software solidwork sesuai dengan
fungsinya.Tujan penelitian ini yaitu untuk merancangan dan membuat
sebuah pompa hydram untuk membantu pekerjaan manusia
memindahkan air dan hanya memanfaatkan energy air itu sendiri tanpa
menggunakan bahan bakar atau energy listrik.Rancang bangun pompa
hydram ini dilakukan dengan perancangan Katup In,Katup Out, Tabung
Kompresi Diameter 4 Inch, Badan Pompa 3 Inch, Socket 3/2, Pipa in, Pipa Out,
L 45°.spesifikasi pompa 3 Inch,Tabung Kompresi 4 Inch panjang 1 meter,
Dudukan Katup 45°, Panjang pipa Input 9 meter, menggunakan posisi Pompa
Input-Kompresi-Limbah (IKL).Dimana Debit minimal yang dibutuhkan pompa
untuk beroperasi adalah min 94,6 "/yi-Max 265 Yyeidengan
spesifikasi diameter 3 inchi dan denjutan katup setiap menit(n) 110
sehingga pompa mampu memindahkan air ke tempat yang lebih tinggi,
Berdasarkan asumsi rancangan panjang pipa input 9 meter, denjutan katup 110
setiap menit sebesar 6,26 kg/menit dan jari jari pipa input 0,0381 m, maka
diperoleh hasil perancangan komponen pompa yakni : Debit aliran fluida 0,0043
m’/s, massa jenis fluida 997,1 kg/m’ , Kecepatan aliran input 0,348 m/s, Daya
Pemompaan 1095,6 Watt, Kecepatan air pada pompa 0,19 m/s, Tekanan
Pompa 71791 Pa.Dengan data tersebut dapat diartikan pompa hydram ini dapat

berfungsi dengan normal.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tanjung Balik merupakan salah satu daerah dikecamatan
pangkalan dengan kondisi topografi perbukitan dengan aliran sungai
yang berpotensi untuk mengerakan usaha pertanian maupun perkebunan.
Dari data statistic /BPPS kabupaten 50 kota terlihat bahwa banyak
daerah perkebunan yang kekuarangan air sementara sumber air yang
dilalui daerah tersebut mempunyai potensi yang melimpah.

Menurut Ubedilah (2016), pada dasarnya air didunia ini
merupakan kebutuhan yang sangat penting bagi manusia,tumbuhan dan
hewan.Namun seringkali timbul permasalahaan bagi manusia untuk
mendapatkan air,khususnya bagi masyarakat yang berada jauh dari
sumber air atau bagi masyarakat yang berada di atas sumber air
khususnya daerah Tanjung Balik.

Agar mengoptimal potensi air biasanya dibutuhkan sebuah sistim
pompa lengkap dengan sistim pemipaannya. Menurut Ubeidilah didunia
ini Biasanya masyarakat menggunakan pompa air untuk memindahkan
air dari sumber yang jauh untuk bisa sampai ke rumah mereka.Beberapa
jenis pompa yang digunakan untuk transport tersebut terdiri dari jenis
Pompa Sentrifugal dan pompa Aksial.

Menurut beberapa penelitian pompa hydram (hydraulic ram)
digunakan sebagai alternative mengatasi permasalahan keterbatasan
bahan bakar minyak dan sumber energy listrik,maka pompa ini
dirancang untuk tidak memakai sumber daya tersebut dan pompa ini
dapat bekerja 24 jam tanpa henti.Pompa hydram ini bekerja berdasarkan
gaya air atau tekanan dinamik akibat perbedaan ketinggian pompa dan
sumber air.

Menurut dinar,dkk.(2013) palu air (water hammer) yang terjadi

berdasarkan air yang mengalir dari terjunan sumber air secara gravitasi



menghantam arus balik dengan sebagian debit keluar dari katup buang
dan sebagiannya lagi mendorong ke katup hisap mengalir ketabung
udara sekaligus mendorong air ke output pompa.

Menurut hasil penelitian Suarda dan Wirawan, (2008) pengunaan
tabung udara pada pompa hydram, efisiensinya lebih signifikan dari
pada tidak memakai tabung udara,yakni 19,45% bila memakai tabung
udara dan 0,72% tidak memakai tabung udara.

Ahmadi (2013) melakukan penelitian serupa dan ia menyimpulkan
dalam melakukan perancangan pompa hydram ini pengaruh terbesar
untuk menghasilkan efisiensi terbaik outputnya adalah pengaruh tinggi
tinggi bak penampung atau panjang pipa inputnya dan yang kedua
perbedaan tata letak tabung kompresi pada pompa.Hasil penelitiannya
siklus ILK (Imput Limbah kompresi) memberikan hasil data terbaik dari
setiap pengujian data yang diambil daripada siklus IKL(Imput kompresi
limbah ).

I Gede Bawa Susana dan Rudy Sutanto (2016),dalam penelitiannya
untuk pompa hydram yang dirancang dengan diameter input 38,1
mm,diameter output 12,7 mm mengunakan ukuran tabung kompresor
76,2 mm dan panjang output 600 mm berada di bagian bawah tabung
kompresor dan peneliti tersebut melakukan penelitian sebanyak 4 tahap
yaitu 2.1 m,2.6 m,3.Im,4.1lm dengan hasil yang diperoleh mampu
menaikan angka tinggi terjunan maksimum 9 meter.

Maka dengan spesifikasi yang dirancang oleh I Gede bawa Susana
dan rudy sutanto (2016) ia menapat data output yang terbesar terjadi di
ketinggian 4.1 m dan siklus pompa yang dipakai siklus IKL, hasilnya
0,112 L/Detik (ILK) dan 121 L/Detik (IKL).head max terbesar terjadi
diketinggian 4,1m yaitu dari 12m dari siklus ILK dan 16m dari siklus
IKL,gaya hisap dan gaya dorong terjadi pada ketinggian 4.1m dengan
meningkat masing masing dari 89,48N dan 7,452N pada siklus IKL
menjadi 156,499N dan 12,419N pada siklus ILK,dan efisiensi terbesar



terjadi pada ketinggian 3.1m dan meningkat dari 2,357%pada susunan
IKL menjadi 2,618% pada susunan ILK.

Dari latar belakang diatas timbul ide untuk merancang sebuah
pompa hydram tanpa mengunakan sumber listrik untuk memenuhi
kebutuhan air bagi petani perkebunan dengan head 25 meter.

1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian untuk merancangan dan membuat sebuah pompa
hydram untuk membantu pekerjaan manusia memindahkan air dan hanya
memanfaatkan energy air itu sendiri tanpa menggunakan bahan bakar
atau energy listrik.

1.3 Manfaat Perancangan
e Dapat merencanakan sistem pompa hydram untuk membantu kerja
warga pada bidang yang membutuhkan pasokan air untuk
perkebunan dan perternakan.
e Dapat membantu warga menghemat energy listrik untuk
menjalankan pompa.
e Sebagai alat atau masukan pembaruan atau penyempurnaan dari
rancangan pompa hydram sebelumnya.
1.4 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini dibatasi perancangan dan pembuatan

komponen utama pompa.

Spesfikasi teknis:

e Badan Pompa : 3 inchi (76,2 mm)

e Head input : 9 Meter (9000 mm)

e Posisi Pompa : IKL ( Input-Kompresi-Limbah)
e Jenis Katup : Bantalan Ruber

e Material : PVC AW

e Jenis Pegas : Ulir

e Kemiringan : 45°

e Tabung Kompresi : 1 Meter



1.5 Perumusan Masalah

Bagaimana proses merancang dan membuat sebuah pompa hydram
tanpa mengunakan energy listrik dengan spesifikasi diameter 3 inchi
dan denjutan katup setiap menit(n) 110 sehingga pompa mampu
memindahkan air ke tempat yang lebih tinggi dari input air ke pompa.
1.6 Sistematika Penulisan

Metode penulisan yang digunakan dalam mengerjakan tugas sarjana ini
adalah studi pustaka, dimana dibutuhkan beberapa referensi yang mendukung.
Demi terselesaikannya tugas sarjana ini. Adapun sistematika dalam penulisan
ini, adalah sebagai berikut :
BAB I: PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi latar belakang, perumusan masalah serta tujuan
penelitian dan manfaat penelitian serta sistematika penulisan tugas sarjana.
BAB II: TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisi mengenai teori yang mendasari penyusunan laporan
tugas sarjana secara umum, khususnya yang berhubungan dengan system
pompa hydraulic ram (Hydram).
BAB III : METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini membahas mengenai metode perancangan dan pembuatan,
waktu dan tempat, alat ukur, dan bahan.
BAB IV : HASIL PERANCANGAN DAN PEMBUATAN

Pada bab ini membahas yang diperlukan untuk menganalisa hasil rancang
bangun tugas sarjana.
BAB V : PENUTUP

Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan Saran keseluruhan
proses penyusunan tugas sarjana.
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



