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Abstrak 

Pembuatan material komposit polimer konduktif (CPC) dengan 

menggunakan ukuran partikel dan komposisi bahan pengisi konduktif yang 

berbeda (300µ dan 20µ). Penelitian ini menggunakan kandungan bahan pengisi 

konduktif sebesar 80 wt%, dan bahan pengisi sekunder 2,5 wt%, 5 wt% , 7,5 wt% 

dan 10 wt %. Bagaimana pengaruh perbedaan dimensi partikel bahan pengisi 

konduktif dan pengaruh perbedaan tekanan dan temperature pada hot press 

terhadap nilai konduktivitas listrik dan sifat mekanik ( Nilai Kekerasan) komposit 

grafit / epoksi. Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen 

dengan cara melakukan pengujian pada specimen yang telah dibuat. Specimen 

komposit polimer dengan menggunakan partikel grafit dimana fungsinya sebagai 

bahan pengisi konduktif utama, dan resin epoksi berguna sebagai matrik. Proses 
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Abstrak 

Manufacture of conductive polymer composite materials (CPC) using 

different particle sizes and compositions of conductive fillers (300µ and 20µ). 

This study used a conductive filler content of 80 wt%, and secondary fillers of 2.5 

wt%, 5 wt% , 7.5 wt% and 10 wt %. What is the effect of differences in the 

dimensions of the conductive filler particles and the effect of differences in 

pressure and temperature in the hot press on the value of the electrical 

conductivity and mechanical properties (Hardness Value) of graphite / epoxy 

composites. The research method used is the experimental method by testing the 

specimens that have been made. Polymer composite specimens using graphite 

particles where their function is as the main conductive filler, and epoxy resin is 

used as a matrix. The process of making specimens using the process of pouring 

(casting). From the composition of 77.5/2.5/20 wt.% to the composition of 

75/5/20 wt.% there was a significant increase in the value of the electrical 

conductivity, then the value of the electrical conductivity decreased when the 

second filler was added up to 7.5 wt.% and 10 wt.%. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 

Polimer konduktif adalah bahan alami yang umumnya dikembangkan 

sebagai gadget penimbun energi. Bahan-bahan alami disukai karena mudah 

terurai secara alami dibandingkan dengan alat penimbun energi karena bahan 

anorganik seperti partikel Ni, NiCd dan Li, sedangkan bahan konduktif yang 

sedang dibuat adalah bahan yang berasal dari campuran anorganik. Pemanfaatan 

bahan anorganik menjadi masalah karena tidak dapat ditangani secara normal. 

(Widodo et al., 2018). 

Komposit polimer konduktif sering kali menjadi perhatian yang besar 

karena penggunaanya dalam berbagai bidang teknologi seperti pada perangkat 

elektronik, lapisan konduktif, penangkal gelombang elektromagnetik dan sensor. 

Inovasi komposit ini didukung oleh kemajuan inovasi nanomaterial. Penyelidikan 

yang berbeda telah menunjukkan bahwa komposit yang menggunakan bahan 

nano menghasilkan sifat yang hebat. Kemudian lagi, studi tentang nanotube 

karbon (CNT) berkembang pesat sebagai fitur penelitian nanoteknologi 

momentum. Karena bahan ini memiliki kreasi karbon yang sangat melimpah di 

alam dalam beberapa tahun terakhir. (Rohman & Subagio, 2013). 

Struktur komposit menjanjikan keuntungan khusus, selain kekuatan, juga 

mempunyai nilai ekonomi dan ketahanan korosi. Sejarah perkembangan 

teknologi komposit mencatat berbagai temuan yang bersifat inovatif. Akhirnya 

pada skala yang lebih halus, kita mempertimbangkan penerapan prinsip komposit 

terhadap konstituan mikrostruktur (nanokomposit). Di sini digunakan model 

mekanisa yang relatif sederhana tetapi cukup memadai untuk memperkenalkan 

kaidah dasar untuk desain dan menjelaskan komposit.(Bethony, 2017) 

Komposit polimer ini biasanya menggabungkan karbon hitam konduktif 

dan logam ukuran mini. Pada karbon hitam (carbon dark), serat karbon, atau 

nanotube karbon dalam komposit grafit dilakukan oleh beberapa ilmuwan. Hal ini 

dilakukan sedemikian rupa sehingga tidak ada ruang antara partikel grafit satu 
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sama lain, sehingga bahan yang berbeda dapat memasuki rongga antara partikel 

grafit, ini memperluas konduktivitas listrik pelat bipolar mengingat fakta bahwa 

elektron tidak terlepas. (Rohman & Subagio, 2013) 

Polimer berisi karbon/grafit sebagai alternatif untuk pelat bipolar grafit 

telah terlihat peningkatan minat karena potensi mereka untuk menawarkan 

keuntungan dari biaya rendah, bobot rendah, dan pembuatan yang mudah. 

Dengan pemilihan matriks polimer yang tepat, komposit dapat memberikan 

kelembaman kimiawi dan kekencangan gas. Untuk mendapatkan konduktivitas 

listrik yang memadai. (Javaid Zaidi & Matsuura, 2009) 

Pelat bipolar memiliki fungsi berikut pada tumpukan sel bahan bakar: (1) 

mendistribusikan bahan bakar dan oksigen/udara di masing-masing elektroda dan 

memisahkannya sepenuhnya, (2) mengumpulkan dan mengalirkan arus antar sel, 

(3) membuang air yang dihasilkan jauh dari membran, dan (4) memberikan 

dukungan mekanis untuk bagian lain dari tumpukan (Sequeira & Amaral, 2014) 

 

1.2. Rumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat dirumuskan masalah sebagai 

berikut : 

Bagaimana pengaruh perbedaan dimensi partikel bahan pengisi konduktif 

dan pengaruh perbedaan tekanan dan temperature pada hot press terhadap nilai 

konduktivitas listrik dan sifat mekanik ( Nilai Kekerasan) komposit grafit / epoksi. 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

 

Mendapatkan nilai konduktivitas listrik dan sifat mekanik (Nilai 

Kekerasan) dari komposit polimer konduktif dengan menggabungkan bahan 

pengisi konduktif yang mempunyai ukuran partikel yang lebih besar (G 300) dan 

bahan pengisi konduktif yang mempunyai ukuran partikel yang lebih kecil (G 

20). 



xvi 
UNIVERSITAS BUNG HATTA   

1.4. Batasan Masalah 

Batasan masalah didalam pembahasan ini ialah : 

 

1. Pembuatan material komposit polimer konduktif (CPC) dengan 

menggunakan ukuran partikel dan komposisi bahan pengisi konduktif 

yang berbeda (300µ dan 20µ) 

2. Penelitian menggunakan kandungan bahan pengisi konduktif sebesar 

80 wt%, dan bahan pengisi sekunder 2,5 wt%, 5 wt% , 7,5 wt% dan 

10 wt % 

3. Karakteristik dari material komposit polimer konduktif yang akan 

dilakukan pengujian adalah pengujian konduktivitas listrik dan 

pengujian kekuatan kekerasan  

4. Pembuatan material komposit polimer konduktif dengan parameter 

proses pencampuran antara bahan pengisi konduktif dan matriks 

antara lain : (1) temperatur pencampuran (temperatur kamar), (2) 

putaran pencampuran 250 rpm dan waktu pencampuran selama 10 

menit. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

 

Manfaat dari penelitian adalah menghasilkan material komposit polimer 

konduktif yang mempunyai konduktivitas listrik dan sifat mekanik (nilai 

kekerasan) yang dibutuhkan. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

 

Adapun sistematka penulisan yang di gunakan oleh penulis dalam 

penyusun           tugas akhir sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Dalam pendahuluan ini penulis berusaha menguraikan tentang latar 
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belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan masalah, tujuan 

penelitian, serta sistematika penulisan laporan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisikan landasan teori daru beberapa literatur yang 

mendukung tentang studi dari penelitian. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan tentang metode pengujian, peralatan dan bahan, 

perlengkapan yang digunakan, serta prosedur kerja dari pengujian yang 

dilakukan. 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN  

Pada bab ini berisikan hasil penelitian dan pembahasan serta analisa dari 

hasil data yang diperoleh  

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Pada bab ini membahas kesimpulan dan saran berisikan simpulan dari 

hasil penelitian dan saran-saran yang dapat mendukung pengembangan dalam 

penelitian. 

DAFTAR PUSTAKA  

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


