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ABSTRAK

Sistem tenaga listrik pada PT. Pertamina Hulu Rokan sebagian besar
beban bersifat induktif, maka kebutuhan daya reaktif akan lebih besar.
Semakin banyak daya reaktif yang dibutuhkan, maka semakin kecil nilai
faktor daya (cos0) yang ada pada sistem. Hal ini akan merugikan perusahaan
listrik dan juga bagi konsumen- konsumen tertentu. Perbaikan faktor daya
suatu sistem dapat dilakukan dengan menggunakan peralatan yang dapat
mengkompensasi kebutuhan daya reaktif konsumen. Peralatan yang dapat
digunakan antara lain adalah kapasitor. Pertimbangan yang meliputi
keandalan peralatan, masa pemakaian, biaya peralatan, biaya operasi,
penempatan dan kemudahan pemasangan menjadikan pilihan umumnya
jatuh pada kapasitor. Untuk mengatasi hal tersebut diatas, maka perlu
diadakan perbaikan faktor daya (cos6) yang ada di PT. Pertamina Hulu
Rokan dengan memasang kapasitor yang dapat bekerja secara otomatis,
karena nilai faktor daya (cosf) akan berubah setiap saat sesuai dengan
kondisi beban. Alat perbaikan faktor daya bekerja mengukur dan
memperbaiki faktor daya sesuai dengan nilai yang ditargetkan, sehingga
faktor daya pada suatu sistem akan lebih baik. Perbandingan faktor daya dari
hasil pengukuran dengan hasil perhitungan secara teori tidak terlalu berbeda,
ini membuktikan bahwa faktor daya pada cabang 115.000-volt sudah baik.
Kebutuhan akan arus listrik, daya semu (KVA) dan daya reaktif (KVAR)
pada cabang 115.000-volt yakni kapasitas daya nyata adalah 16.700 KVA
.Besar daya reaktif yang terpakai 10.100 KVAR. Besar kapasitas kapasitor
bank yang diperoleh adalah 3.110 KVAR.

Kata kunci: Induktif, Daya Reaktif, Faktor Daya, Kapasitor



ABSTRAC

The electric power system at PT. Pertamina Hulu Rokan most of the
load is inductive, so the need for reactive power will be greater. The more
reactive power required, the smaller the value of the power factor (cos6) in
the system. This will be detrimental to the electricity company and also to
certain consumers. Improvement of the power factor of a system can be done
by using equipment that can compensate for consumer reactive power
requirements. Equipment that can be used include capacitors. Considerations
which include equipment reliability, service life, equipment costs, operating
costs, placement, and ease of installation make the choice generally falls on
capacitors. To overcome the above, it is necessary to improve the power
factor (cos 0) in PT. Pertamina Hulu Rokan by installing a capacitor that can
work automatically, because the value of the power factor (cos 6) will change
at any time according to the load conditions. The power factor improvement
tool works to measure and improve the power factor according to the targeted
value, so that the power factor of a system will be better. Comparison of the
power factor from the measurement results with the theoretical calculation
results is not too different, this proves that the power factor on the 115,000-
volt branch is good. The need for electric current, apparent power (KVA) and
reactive power (KVAR) on the 115,000-volt branch, namely the real power
capacity is 16,700 KVA. The amount of reactive power used is 10,100
KVAR. The capacity of the capacitor bank obtained is 3,110 KVAR.

Keywords: Induktif, Reactive Power, Power Factor, Capacitor
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangunan yang pesat dewasa ini utamanya di sektor industri mendorong
meningkatnya kebutuhan akan tenaga listrik. Hal ini disebabkan oleh pemanfaatan tenaga
listrik yang menjadi sumber tenaga dalam industri. Pemakaian tenaga listrik yang semakin hari
semakin meningkat menyebabkan bervariasinya jenis beban. Kendala oleh beban yang
bervariasi menyebabkan faktor daya listrik menjadi rendah. Hal ini disebabkan karena adanya
beban yang mempunyai karakteristik yang berbeda sehingga memerlukan peralatan tambahan.
Beban yang bersifat induktif dapat menurunkan efisiensi sistem, baik pada sistem yang bekerja
sendiri (misalnya pada industri-industri dengan pembangkit sendiri tanpa interkoneksi dengan
pembangkit lainnya) maupun pusat-pusat pembangkit yang saling terinterkoneksi dimana hal
tersebut merupakan masalah dalam sistem kelistrikan khususnya dalam melayani kebutuhan
beban yang semakin meningkat. Untuk mengimbangi kebutuhan daya yang semakin

meningkat, dapat dilakukan upaya sebagai berikut:

1. Pembangunan pusat-pusat pembangkit baru
2. Meningkatkan efisiensi sistem melalui pemasangan peralatan-peralatan kompensasi
sebagai sumber daya reaktif.
Dari kedua alternatif di atas, alternatif (1) hanya dapat dilakukan jika kondisi kapasitas daya
diperkirakan jauh di atas kapasitas yang sudah terpasang. Sedangkan alternatif (2), merupakan

upaya awal yang perlu dilakukan dalam rangka peningkatan efisiensi kerja sistem.

Umumnya industri besar bebannya terdiri dari beban induktif, apakah itu berupa motor
induksi atau berupa lampu-lampu penerangan yang membutuhkan daya reaktif. Motor-motor
induksi dengan kapasitas besar pada umumnya dioperasikan di bawah rating nominalnya. Hal
itu dimaksudkan untuk memperpanjang usia pemakaian motor tersebut. Sebab dengan
mengoperasikan di bawah rating nominalnya, maka faktor daya motor menjadi rendah. Secara
teoritis dengan faktor daya yang rendah, arus yang dibutuhkan dari penyedia daya menjadi
besar. Hal ini menyebabkan besarnya rugi-rugi daya dan jatuh tegangan pada sistem.
Rendahnya faktor daya berpengaruh pada besarnya daya reaktif yang dibutuhkan sistem.
Besarnya daya reaktif yang diserap, sangat memungkinkan nilai faktor daya berada di bawah

nilai tersebut. Hal ini memerlukan suatu cara mengkompensir kebutuhan akan daya reaktif
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tambahan untuk memperbaiki faktor daya tersebut. Faktor daya rendah juga mempengaruhi

kapasitas sistem secara keseluruhan. Hal itu terlihat dengan besarnya daya semu (VA). Dengan

kondisi seperti itu maka sangat memungkinkan terjadinya beban lebih pada sistem.

Sehubungan dengan hal tersebut di atas, penulis merasa tertarik untuk mengadakan Evaluasi

mengenai faktor daya pada PT. Pertamina Hulu Rokan dengan judul dalam penulisan proyek

akhir ini adalah: "Perbaikan Faktor Daya Pada Sistem kelistrikan di PT. Pertamina Hulu

Rokan"

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang dapat diambil berdasarkan latar belakang yang

diuraikan diatas adalah:

1.

Berapa besar faktor daya pada saluran gardu induk Bangko 115 kV sebelum dan
sesudah perbaikan di PT. Pertamina Hulu Rokan?

Bagaimana cara menghitung besar ukuran kapasitor yang dibutuhkan untuk
memperbaiki faktor daya pada saluran gardu induk Bangko 115 kV di PT.
Pertamina Hulu Rokan?

Bagaimana cara kerja Software ETAP sebagai simulasi pemakaian kapasitor
bank untuk memperbaiki faktor daya pada saluran gardu induk Bangko 115 kV
di PT. Pertamina Hulu Rokan.

1.3 Batasan Masalah

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah:

1.

Mengetahui faktor daya sebelum dan sesudah perbaikan pada saluran gardu
induk Bangko 115 kV di PT. Pertamina Hulu Rokan.

Mengetahui nilai Kapasitor (kVAR) yang dibutuhkan untuk memperbaiki faktor
daya pada saluran gardu induk Bangko 115 kV di PT. Pertamina Hulu Rokan.
Mengetahui cara kerja simulasi aliran beban dan hasil perbaikan faktor daya

terhadap penambahan kapasitor bank pada software ETAP.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun batasan masalah yang dibahas dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai

berikut:

1.

Perhitungan faktor daya pada saluran gardu induk Bangko 115 kV sebelum dan
sesudah perbaikan di PT. Pertamina Hulu Rokan.
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2. Perhitungan kebutuhan kapasitor bank untuk memperbaiki faktor daya pada
saluran gardu induk Bangko 115 kV di PT. Pertamina Hulu Rokan.

3. Penggunaan dan pemanfaatan software ETAP untuk simulasi aliran beban guna
untuk membantu menganalisis perbaikan faktor daya pada saluran gardu induk
Bangko 115 kV di PT. Pertamina Hulu Rokan.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penulisan tugas tugas akhir ini adalah:

1. Untuk llmu Pengetahuan, menambah wawasan ilmu pengetahuan tentang daya
reaktif, kapasitor bank dan cara perhitunganya.

2. Bagi mahasiswa dapat dijadikan sebagai refrensi untuk mengetahui kajian
mengenai masalah yang selalu dihadapi dalam penyaluran energi listrik
diantaranya jatuh tegangan, faktor daya yang rendah dan rugi-rugi daya.

3. Mengetahui kondisi penggunaan energi jaringan listrik yang digunakan oleh PT.

Pertamina Hulu Rokan.



