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ABSTRAK

Pada saat dilakukan Major Inspection Tahun 2021 generator PLTA Pejengkolan
ditemukan kerusakan pada area rotor generator, yaitu melelehnya lock wedges dan
lock laminated pada rotor generator PLTA Pejengkolan. Suatu peralatan dapat

meleleh disebabkan oleh panas yang berlebih yang tidak terprotesksi dengan baik.

Pada skripsi ini akan dilakukan studi sistem pada generator yaitu perhitungan
settingan relay proteksi sesuai dengan standar yang ada, dan juga dilkakukan

pengujian masing-masing relay proteksi menggunakan alat uji CMC Omicron 365 .

Setelah dilakukan perhitungan nilai setting relay dan juga pengujian relay, ditemukan
relay over current, relay Ground Fault, dan relay Under Over Voltage dinyatakan

rusak. Serta relay Phase Balance dan relay reverse power diperlukan setting ulang.

Kata kunci: PLTA Pejengkolan, Relay Proteksi, Proteksi Pembangkit



ABSTRACT

At the time of the Major Inspection in 2021 the Pejengkolan hydropower generator
found damage to the generator rotor area, namely the melting of the lock wedges and
the laminated lock on the Pejengkolan hydropower generator rotor. An equipment

may melt due to excessive heat that is not properly protected.

In this thesis, a system study will be carried out on the generator, namely calculating
the protection relay settings in accordance with existing standards, and also testing

each protection relay using the Omicron 365 CMC test tool

After calculating the value of the relay setting and also testing the relay, it was found
that the over current relay, the Ground Fault relay, and the Under Over Voltage relay
were declared damaged. As well as Phase Balance relays and reverse power relays,

resetting is required.

Kata kunci: PLTA Pejengkolan, Protection Relays, Generator Protection
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Listrik memiliki peran vital dan strategis, ketersediannya harus memenubhi
aspek andal, aman dan akrab lingkungan. Keandalan sistem tenaga listrik
ditentukan oleh sistem dan konstruksi instalasi listrik yang memenuhi ketentuan
dan persyaratan yang berlaku. Keamanan sistem tenaga listrik ditentukan oleh
sistem pengaman (protection system) yang baik, benar, andal atau tepat sesuai
dengan kebutuhan sistem yang ada.

Proteksi yaitu pengamanan atau perlindungan. Sistem tenaga listrik yaitu
suatu sistem yang terdiri dari dari beberapa sub sistem meliputi pembangkitan
(pembangkit tenaga listrik), penyaluran(transmisi), pendistribusian(distribusi) dan
instalasi pemanfaatan. Proteksi sistem tenaga listrik yaitu perlindungan/pengaman
pembangkitan (pembangkit tenaga listrik), penyaluran (transmisi), pendistribusian
(distribusi) dan instalasi pemanfaatan .

PLTA Pejengkolan adalah salah satu pembangkit dari sub unit PLTA
Wadaslintang PT Indonesia Power Unit Pembangkitan Mrica yang beroperasi mulai
tahun 1992 dengan daya terpasang 1,4 MW yang disalurkan ke jaringan 20 kV ke
arah WDL 3 dan langsung ke konsumen. PLTA ini menggunakan turbin berjenis
Kaplan di kopel dengan speed increaser untuk menaikan putaran dari 500 rpm
menjadi 1000 rpm. Kapasitas Generator PLTA Pejengkolan 1750 KVA dengan
menggunakan system brushless ( tanpa sikat ). Untuk pengoperasian PLTA

Pejengkolan diatur oleh pengeluaran air PU .

Pada saat dilakukan Major Inspection Tahun 2021 generator PLTA
Pejengkolan ditemukan kerusakan pada area rotor generator, yaitu melelehnya lock

wedges dan lock laminated pada rotor generator PLTA Pejengkolan.



Gambar 1.1. Rotor PLTA Pejengkolan

(Sumber : PT Indonesia Power, UP Mrica)

Lock Laminated Core

Lock Wedges

Gambar 1.2. Penampakan kerusakan pada rotor PLTA Pejengkolan

(Sumber : PT Indonesia Power, UP Mrica)

Lock wedges adalah salah satu elemen untuk menjaga agar
coil winding tidak bergerak didalam Slot, sedangkan lock laminated adalah
pembatas atau separasi antar wedges. Kerusakan pada keduanya dapat menurunkan
kemampuan isolasi pada rotor , dan apabila kemampuan isolasi rotor menurun dapat

mengakibatkan hubung singkat pada belitan rotor tersebut.

Pada dasarnya penyebab suatu peralatan kelistrikan dapat meleleh ialah
karena panas yang ditimbukan peralatan tersebut. Ketika suatu peralatan listrik
rusak bahkan sampai meleleh seperti rotor generator PLTA Pejengkolan, maka
dapat ditarik suatu hipotesis ialah sistem proteksi tidak bekerja sebagaimana
mestinya. Sehingga dapat disusun suatu penelitian tentang “Studi Sistem Proteksi


https://en.wikipedia.org/wiki/Coil

Generator PLTA Pejengkolan (Aplikasi PT. Indonesia Power Unit Pembangkitan
Mrica)”

1.2 Rumusan Masalah

R

o

Adapun rumusan masalah yang terdapat dalam penelitian ini adalah
Bagaimana performa relay over current generator PLTA Pejengkolan?
Bagaimana performa relay phase Balance generator PLTA Pejengkolan?
Bagaimana performa relay ground fault generator PLTA Pejengkolan?
Bagaimana performa relay under dan over voltage generator PLTA
Pejengkolan?

Bagaimana performa relay reverse power generator PLTA Pejengkolan?
Bagaimana agar gangguan melelehnya lock wedges dan lock laminated
pada generator PLTA Pejengkolan tidak terjadi kembali dimasa yg akan

datang?

1.3 Batasan Masalah

Agar tidak menyimpang dari pokok bahasan yang telah ditentukan maka

perlu dibatasi masalah sebagai berikut :

1.
2.

Berfokus pada relay proteksi elektrical generator.

Mengevaluasi relay proteksi generator mulai dari settingan dan nilai kerja
relay proteksi tersebut.

Tidak menghitung ketahanan thermal dari material winding generator.

Faktor mechanical diabaikan.

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan evaluasi terhadap relay proteksi

generator PLTA Pejengkolan mulai dari settingan dan nilai kerja relay sehingga

dapat mengamankan generator pada saat operasi dan mencegah generator dari

kerusakan.



1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dalam penelitian ini adalah:
1. Membuat proteksi generator menjadi handal, sehingga dapat mencegah
kerusakan generator.
2. Dapat dijjadikan rujukan setting relay proteksi, apabila ada relay proteksi
yang settingnya sudah diluar keberterimaan.
3. Dapat diadikan dasar penggantian relay proteksi, apabila ditemukan

malfunction relay atau terdapat relay proteksi yang rusak.

1 .6 Sistematika Penulisan

Skripsi ini ditulis dengan sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN
Merupakan uraian umum yang memuat latar belakang masalah, perumusan
masalah, pembatasan masalah, tujuan, manfaat penelitian dan sistematika

penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Tinjauan pustaka menguraikan tentang teori yang berhubungan dengan

penelitian

BAB III  METODE PENELITIAN
Pada metode penelitian ini menjelaskan langkah-langkah dalam penelitian,

serta pengumpulan data awal.

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini dibahas mengenai data yang diperoleh selama penelitian,

perhitungan dan analisanya.

BABY KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan dan saran ini didapat setelah dilakukannya penelitian ini.



