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ABSTRAK 

 

Sistem monitoring volume tangki pendam penyediaan BBM di SPBU 

saat ini banyak digunakan. Dalam hal ini dapat kendala yang sering dihadapi 

karena belum menggunakan sistem otomatis. Monitoring pengukuran level 

ketinggian BBM didalam tangki pendam menggunakan garis ukur. Pada 

Skripsi ini telah dirancang sistem monitoring volume tangki pendam SPBU 

menggunakan Sensor ultrasonik dengan cara time of light. Sistem monitoring 

ini bekerja secara real time selama alat dengan laptop terhubung dalam satu 

wifi yang sama. Sistem alat terdiri dari sensor ultrasonik yang berbasis 

mikrokontroler NodeMCU ESP8266. Sensor ultrasonik diarahkan ke tangki 

pendam. Dimana jarak berbanding lurus dengan waktu pemancaran transmiter 

sampai diterima kembali oleh receiver, kemudian diproses menggunakan 

mikrokontroler NodeMCU ESP8266 sebagai pengendali utama, yang pada 

Tampilan Blynk nanti ditampilkan volume dan dapat mengatur ukuran tangki 

pendam yang ingin diukur. Ketepatan sensor dalam menampilkan tinggi cairan 

pada setiap penambahan air dengan tinggi cairan 1cm 100% berhasil. 

Ketepatan sensor dalam menampilkan tinggi cairan pada setiap penambahan 

air sebanyak 3 liter memiliki rata-rata error 8%. Ketepatan sensor dalam 

menampilkan volume cairan pada setiap penambahan tinggi permukaan air 

sebanyak 1 cm memiliki rata-rata error sebesar 8.0%. Ketepatan sensor dalam 

menampilkan volume cairan pada setiap penambahan air sebanyak 3 liter 

memiliki rata-rata error 0,8%. 

 
Kata kunci: Sensor ultrasonik, Mikrokontroler NodeMCU ESP8266, Blynk, 

Tangki 
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      ABSTRACT 

Currently, there is a widely used system for monitoring the volume of 

fuel tanks for supplying fuel at gas stations. In this case, there can be obstacles 

that are often encountered because they have not used an automated system. 

Monitoring the measurement of the fuel level in the buried tank using a 

measuring line. In this final project, a monitoring system has been designed to 

monitor the volume of gas station buried tanks using ultrasonic sensors by 

means of time of light. This monitoring system works in real time as long as the 

device and laptop are connected to the same wifi. The tool system consists of an 

ultrasonic sensor based on the NodeMCU ESP8266 microcontroller. The 

ultrasonic sensor is directed to the buried tank. Where the distance is directly 

proportional to the time the transmitter transmits until it is received again by the 

receiver, then it is processed using the NodeMCU ESP8266 microcontroller as 

the main controller, which on the Blynk Display will display the volume and 

can adjust the size of the buried tank you want to measure. The accuracy of the 

sensor in displaying the liquid level at each addition of water with a liquid 

height of 1cm is 100% successful. The accuracy of the sensor in displaying the 

liquid level for each addition of 3 liters of water has an average error of 8%. The 

accuracy of the sensor in displaying the liquid volume for each 1 cm increase in 

water level has an average error of 8.0%. The accuracy of the sensor in 

displaying the liquid volume for each addition of 3 liters of water has an 

average error of 0.8%. 

 
Keywords : Ultrasonic Sensor, Microcontroller NodeMCU ESP8266, Blynk, 

Buried Tank. 
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I. BAB I 

                PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 

Peningkatan jumlah kendaraan yang demikian pesat membuat kebutuhan terhadap 

bahan bakar kendaraan terus meningkat. SPBU (Stasiun Pengisian Bahan Bakar Untuk 

Umum) merupakan prasarana umum yang disediakan oleh PT. Pertamina untuk 

masyarakat luas guna memenuhi kebutuhan bahan bakar. Pada umumnya SPBU menjual 

bahan bakar sejenis premiun, solar dan pertamax. Seiring dengan itu, jumlah SPBU yang 

dibutuhkan juga meningkat. Setiap SPBU memiliki tangki pendam sebagai tempat 

penyimpanan bahan bakar, baik bensin, solar maupun pertamax. Tangki pendam 

penyimpan bahan bakar di setiap SPBU umumnya berupa bak penampung yang berada 

dibawah permukaan tanah. (Tambun, 2015) 

Pemeriksaan volume ketersediaan bahan bakar didalam tangki pendam SPBU 

dilakukan dengan mengukur ketinggian premium, solar atau pertamax yang ada di 

dalam tangki pendam secara manual, yaitu dengan menggunakan meteran tongkat atau 

dipstik yang dimasukkan ke dalam tangki pendam hingga mencapai dasarnya. Batas 

antara bagian dipstik yang tercelup itulah yang kemudian digunakan sebagai indikator 

ketinggian bahan bakar yang terdapat didalam tangki pendam tersebut. (Aurum, 2004) 

Pengukuran ketinggian bensin, solar atau pertamax secara manual kurang praktis, 

karena harus mencari posisi batas tercelupnya batang galah di dalam zat cair tersebut, 

juga memungkinkan terjadinya kesalahan pembacaan skala pada meteran. 

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang demikian pesat saat ini, 

terutama dibidang elektronika dan instrumentasi, telah memungkinkan dirancangnya 

berbagai alat ukur elektronik (digital) yang dapat membantu memudahkan pekerjaan 

manusia. Alat ukur ini biasanya merupakan suatu sistem instrumentasi yang terdiri atas 

sensor elektronik, pengondisi sinyal, pengontrol, pemeroses, dan penampil hasil yang 

diukur. (Tambun et al., 2015) 
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Saat ini sudah banyak penelitian tentang otomatisasi pengukuran volume atau 

level cairan pada suatu wadah, diantaranya penelitian (Siregar & Raymond, 

2015) merancang Model Sistem Monitoring Tangki Bahan Bakar Minyak Spbu 

Dengan Menggunakan Web Aplikasi dan Sms Gateway dengan menampilkan 

hasil pengukuran berupa level volume. Sedangkan pada penelitian (Tambun et 

al., 2015) merancang suatu sistem monitoring volume minyak pada tangki 

pendam dengan sensor ultrasonik dengan menampilkan tinggi permukaan minyak 

pada lcd. Sedangkan untuk penelitian sistem otomatis pengukuran lain contohnya 

dalam penelitian. (Wandani, 2017) Rancang Bangun Prototipe Sistem Monitoring 

Tangki Pendam SPBU Berbasis NODEMCU dan Internet Of Things (IoT) 

Menggunakan Sensor Ultrasonik. 

Oleh karena itu, dikembangkan alat monitoring volume tangki pendam 

SPBU. Alat ini berfungi sebagai mengukur dan menghitung volume minyak 

dalam tangki secara otomatis dan menampilkannya pada Android. Alat ini juga 

dapat mengirim data volume minyak pada tangki pendam dengan aplikasi Blynk 

dan mengirim notifikasi ke ponsel jika volume minyak dalam tangki sudah mau 

habis. Semoga alat ini dapat meringankan pekerjaan operator SPBU pada proses 

pengukuran volume minyak dalam tangki pendam SPBU. Hal ini tentu akan 

bermanfaat bagi pegawai SPBU dalam meninjau ketersediaan minyak pada 

tangki pendam dan dapat lebih efektif melakukan pengisian stok minyak jika 

terjadi kekosongan. 

I.2 Rumusan Masalah 

Mengacu pada permasalahan yang ada maka perumusan perancangan ini 

difokuskan pada aspek berikut: 

1. Bagaiman membuat suatu sistem monitoring volume tangki pendam SPBU 

yang dapat di implementasikan secara universal? 

2. Bagaimana membuat sistem pengolah data berbasis mikrokontroler 

sehingga mampu menterjemahkan hasil transduser menjadi besaran 

volume dan menampilkannya dalam bentuk yang praktis? 

3. Berapa tingkat akurasi Sensor Ultrasonik SRF05 dalam membaca volume 

tangki.
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I.3 Batasan Masalah 

Dalam proyek akhir ini, desain dan implementasi alat dibatasi 

pada hal-hal berikut : 

1. Kemampuan jarak pendeteksian terbatas oleh sensor yang digunakan 

yaitu jarak batas minimum ±1 sentimeter dan jarak batas maksimum 

450  sentimenter. 

2. Medium antara sensor dan objek adalah udara dengan suhu normal. 

 

I.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari tugas akhir rancang bangun model monitoring volume 

tangki pendam SPBU ini adalah : 

1. Perancangan sistem monitoring volume tangki pendam SPBU 

dengan menggunakan gelombang ultrasonik yang berbasis 

mikrokontroler. 

2. Membuat suatu sistem peringatan dini apabila bahan bakar dalam 

tangki pendam SPBU sudah mulai habis. 

3. Merancang dan mengimplementasikan alat ukur yang dapat 

digunakan untuk mengukur jarak antara pengamat dengan objek. 

 

I.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah : 

1. Memudahkan untuk memonitor penyediaan BBM pada tangka pendam 

SPBU. 

2. Membantu petugas SPBU dalam mengukur volume bahan bakar pada 

tangki pendam dengan ketelitian pengukuran yang baik. 

3. Efisiensi waktu proses pengukuran volume bahan bakar pada tangki 

pendam. 

4. Dapat dijadikan sebagai alat pengukur volume yang berguna bagi 

masyarakat umum.


