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ABSTRAK

Kebakaran merupakan salah satu peristiwa yang disebabkan oleh adanya
api. Peristiwa ini tentunya akan menimbulkan kerugian yang besar seperti harta,
benda, maupun korban jiwa. Peristiwa kebakar sering terjadi akibat kelalaian
manusia atau hubungan singkat arus listrik. Melihat kondisi ini, maka diperlukan
adanya sebuah rancangan alat yang efisien dalam memberikan informasi untuk
mendeteksi tanda-tanda kebakaran guna mencegah semua kerugian yang
diakibatkan oleh peristiwa kebakaran ini dan dapat menginformasikan dengan
cepat kepada pihak keamanan, pemadam kebakaran, polisi, pihak asuransi dan
pengguna (user) agar segera mengambil tindakan. Untuk itu dirancang alat yang
bisa mendeteksi kebakaran, lalu menginformasikan ke pihak berkepentingan dan
juga memadamkan api secara otomatis. Alat ini di bangun menggunakan Sensor
IR Flame sebagai pendeteksi api, sensor suhu dan kelembaban DHT11 sebagai
pengukuran suhu dan kelembaban udara, sensor gas MQ-2 sebagai pendeteksi
asap, Raspberry Pi 3 sebagai controller yang akan mengontrol semua sistem yang
akan ditampilkan pada Android. Sensor akan membaca peringatan jika terjadi
suatu kebakaran, dan akan memutuskan aliran listrik serta mengaktifkan mode
pemadam. Hasil pengujian menunjukkan alat mampu bekerja dengan tingkat
akurasi 99,87%.

Kata kunci : Internet of Things, Deteksi Kebakaran, Raspberry Pi,

Mikrokontroller, Android.
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ABSTRACT

Fire is one of the events caused by fire. This event will certainly cause
great losses such as property, property, and casualties. Fire incidents often occur
due to human negligence or electrical short circuits. Seeing this condition, it is
necessary to design a tool that is efficient in providing information to detect signs
of fire in order to prevent all losses caused by this fire event and can inform
security, firefighters, police, insurance and users quickly. user) to take action
immediately. For this reason, a tool has been designed that can detect fires, then
inform interested parties and also extinguish fires automatically. This tool was
built using an IR Flame Sensor as a fire detector, DHT11 temperature and
humidity sensor as a measurement of temperature and humidity, MQ-2 gas sensor
as a smoke detector, Raspberry Pi 3 as a controller that will control all systems
that will be displayed on Android. The sensor will read a warning if there is a fire,
and will cut off the power and activate the extinguish mode. The test results show

that the tool is able to work with an accuracy rate of 99.87%.

Keywords: Internet of Things, Fire Detection, Raspberry Pi, Microcontroller,
Android.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebakaran merupakan salah satu peristiwa yang disebabkan oleh adanya
api. Peristiwa ini tentunya akan menimbulkan kerugian yang besar seperti harta,
benda, maupun korban jiwa. Peristiwa kebakaran sering terjadi akibat kelalaian
manusia atau hubungan singkat arus listrik. Berdasarkan data yang diperoleh dari
Dinas Pemadam dan Penyelamatan Kota Batam, kejadian kebakaran pada tahun
2021 tercatat sebanyak 212 kasus, diantaranya 11 kasus kebakaran bangunan
industri, 22 kasus kebakaran bangunan umum, 23 kasus kebakaran bangunan
perumahan dan sisanya kebakaran hutan, semak belukar, kendaraan dan lain-
laint.

PT. TEC Indonesia merupakan perusahaan yang bergerak di bidang
industri dengan hasil produksi printer. Setiap hari kegiatan produksi dilakukan
dari mulai pukul 07.00 WIB hingga pukul 19.00 WIB malam dan berganti shift
dari 19.00 WIB malam hingga pukul 07.00 WIB dimana kegiatan dalam proses
pembuatan produksi tersebut tidak menutup kemungkinan akan terjadinya hal
kebakaran yang mana kebakaran bisa saja terjadi akibat kelalaian dari karyawan,
kerusakan alat, atau konsleting listrik. Bencana kebakaran yang tidak cepat
ditangani tentu akan banyak menyebabkan kerugian bagi perusahaan seperti
kerugian hasil produksi yang tertunda dengan adanya peristiwa tersebut,
kerusakan mesin atau alat, bahkan membahayakan nyawa karyawan, tentu saja hal
ini akan berdampak buruk bagi perusahaan.

Melihat kondisi ini, maka diperlukan adanya sebuah rancangan alat yang
efisien dalam memberikan informasi untuk mendeteksi tanda-tanda kebakaran
guna mencegah semua kerugian yang diakibatkan oleh peristiwa kebakaran ini dan
dapat menginformasikan dengan cepat kepada pihak keamanan agar segera
mengambil tindakan dan menghubungi pihak pemadam kebakaran. Untuk itu
penulis mencoba merancang alat yang berfungsi untuk memantau dan mendeteksi
adanya kebakaran serta dapat memberikan tindakan pemadaman api sebelum

petugas pemadam kebakaran datang, dan juga memutus aliran listrik di tempat



terjadinya kebakaran. Menggunakan Sensor IR Flame sebagai pendeteksi api,
Sensor Suhu dan Kelembaban DHT11 sebagai pengukuran suhu dan kelembaban
udara, Sensor Gas MQ-2 sebagai pendeteksi asap, Kamera yang akan menangkap
gambar kejadian, Sprinkler yang akan memadamkan api sementara menjelang
pemadam kebakaran tiba di tempat, Raspberry Pi 3 sebagai controller yang akan
mengontrol semua sistem yang akan ditampilkan pada Android. Semua data akan
ditampilkan pada aplikasi yang ada di Android, baik itu suhu tinggi, timbulnya
asap dan gambar api, serta juga akan memutus aliran listrik di sekitar tempat
terjadinya kebakaran.

Penelitian yang berkaitan dengan sistem pendeteksi kebakaran berbasis
Internet of Things sudah pernah dilakukan sebelumnya. Penelitian yang berjudul
Fire Detection System with GSM Using Arduino membuat sebuah sistem
pendeteksi kebakaran menggunakan Arduino dan GSM. Sistem akan memberikan
notifikasi berupa SMS ketika sensor MQ-5 mendeteksi adanya kebocoran gas 1.
Penelitian kedua dengan judul Rancang Bangun Sistem Pendeteksi Kebakaran
Berbasis 10T dan SMS Gateway Menggunakan Arduino. Sistem yang dibuat
merupakan sistem pendeteksi kebakaran hutan. Sistem yang dibuat menggunakan
Arduino sebagai mikrokontroller serta sensor api, suhu, dan asap. Sistem akan
memberikan informasi melalui aplikasi web dan juga SMS B! namun kedua
penelitian tersebut memiliki kelemahan yaitu informasi yang disampaikan masih
dalam bentuk SMS. Berdasarkan penjabaran diatas, kekurangan dari penelitian
sebelumnya berupa output yang masih menggunakan operator SMS, sehingga
membutuhkan biaya untuk pembelian pulsa.

Berdasarkan penelitian yang dilakukan sebelumnya dibuat sistem
pendeteksi kebakaran menggunakan Raspberry Pi berbasis Android yang
merupakan sebuah sistem yang mampu mendeteksi kebakaran, melakukan
pencegahan awal terjadinya kebakaran, serta memberikan informasi terdeteksi
kebakaran kepada pengguna melalui aplikasi Android. Teknologi Internet of
Things digunakan pada saat memberikan informasi melalui aplikasi
Android.Perancangan alat berbasis 10T yang dihubungkan antara Android dan

Raspberry Pl 3. Kelebihan sistem yang akan dirancang yakni adanya kontrol



serta monitoring berbasis 10T sehingga dapat diakses pada smartphone melalui

aplikasi. Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis mebuat penelitian berupa

perancangan prototipe sistem pengaman kebakaran dengan  menggunakan

rasberry pi dan aplikasi android.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah sebagai berikut :

1.

Bagaimana mewujudkan prototipe sistem pengaman terhadap bahaya
kebakaran menggunakan rasberry pi berbasis android?
Bagaimana mendapatkan alat pendeteksi kebakaran yang memiliki

sensitifitas dan akurasi yang baik?

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah:

1.

3.

Alat ini hanya dapat menginformasikan adanya indikasi api atau asap
melalui Android dan memadamkan api menggunakan Sprinkler dengan
jumlah maksimum.

Membuat alat yang dapat memadamkan api ketika terjadinya kebakaran
yang pembacaan datanya dapat dikirim kepihak terkait seperti pihak
pemadam kebakaran, user, asuransi dan polisi.

Alat ini menggunakan Rasberry Pl dengan memanfaatkan sensor suhu

(DHT11), sensor api (Flame Sensor), dan sensor gas (MQ-2)

1.4 Tujuan

Adapun tujuan dari penenlitian ini adalah :

a. Mewujudkan prototipe sistem pengaman terhadap bahaya kebakaran
menggunakan rasberry pi berbasis android.
b. Mendapatkan alat pendeteksi kebakaran yang memiliki sensitifitas dan

akurasi yang baik.



