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ABSTRAK

Bangunan tingkat tinggi banyak dibangun pada zaman sekarang karena lebih efektif dengan kondisi
lahan yang ada. Padatnya penduduk di Indonesia khususnya di Surabaya menjadi solusi yang baik untuk
pembangunan gedung ini. Metode perencanaan yang digunakan adalah Sistem Rangka Pemikul Momen
Khusus (SRPMK), berdasarkan SNI 2847:2019. Pembebanan gempa mengacu pada SNI 1726:2019 dan
pembebanan struktur gedung pada SNI 1727:2020. Hasil perhitungan didapatkan ketebalan pelat lantai
120 mm. Untuk dimensi balok induk 40/60 cm, balok anak 25/40 cm. Untuk dimensi kolom 50/70 cm,
50/70 cm dan 40/70 cm. Pada struktur bawah digunakan pondasi tiang pancang dengan kedalaman 18
m, dengan diameter 50 cm.

Kata kunci : SRPMK, strong column weak beam, gempa
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ABSTRACT

High-rise buildings are widely built today because they are more effective with existing land conditions.
The dense population in Indonesia, especially in Surabaya, is a good solution for the construction of this
building. The planning method used is Special Moment Bearing Frame System (SRPMK), based on SNI
2847:2019. Earthquake loading refers to SNI 1726:2019 and building structure loading to SNI
1727:2020. The calculation results obtained a floor slab thickness of 120 mm. For dimensions of main
beam 40/60 cm, sub-beam 25/40 ¢cm. For column dimensions 50/70 ¢cm, 50/70 cm and 40/70 cm. In the
lower structure, a pile foundation with a depth of 18 m, with a diameter of 50 cm is used.

Keyword: SRPMK, strong column weak beam, earthquake
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jawa timur merupakan salah satu provinsi dengan penduduk yang padat di
Indonesia, hal tersebut merupakan salah satu faktor yang mempengaruhi tingginya
peningkatan kebutuhan bangunan khususnya gedung bertingkat. Berkaitan dengan
bangunan bertingkat yang menjadi tantangan besar di Indonesia ini adalah letak
Indonesia yang berada di ring of fire dan tingginya nilai percepatan gempa pada
sebagian daerah provinsi Jawa Timur merupakan ancaman dalam ketahanan
bangunan. Pasalnya secara geografis, Surabaya berada di bawah dua patahan bumi
yaitu patahan Kendeng dan Patahan Rembang yang pada tahun 1936 pernah
mengalami gempa sebesar 6-7 skala richter. Dua patahan ini diperkirakan masih
aktif sehingga suatu saat besar kemungkinan bisa terjadi gempa bumi dengan
kekuatan besar di Surabaya.

Menurut Irsyam dkk, dalam (Hisyam, 2017), peristiwa gempa besar sering
menyebabkan kerusakan di permukaan bumi, kerugian material, hingga korban
jiwa. Pengalaman menunjukan bahwa sebagian besar kerugian dan korban akibat
gempa bumi disebabkan oleh kerusakan dan kegagalan infrastruktur. Berdasarkan
penjelasan tersebut untuk meminimalisir kerugian akibat peristiwa gempa besar
adalah dengan merancang bangunan tahan gempa dengan meminimalkan kerusakan
dan kegagalan struktur bangunan.

Untuk meminimalisir kerusakan yang terjadi akibat gempa, bangunan didesain
memiliki ketahanan terhadap gempa. Berdasarkan SNI 1726 Tahun 2019, bangunan
tahan gempa merupakan bangunan yang mampu meredam energi gempa yang
terjadi melalui kombinasi gaya yang dihasilkan dari bagian struktur dan non
struktur bagunan. Apabila terjadi gempa bumi bangunan tersebut dapat melindungi
penghuni sehingga penghuni memiliki kesempatan untuk menyelamatkan diri.
Dalam perencanaan tersebut, bangunan didesain sesuai dengan peraturan struktur

bangunan tahan gempa.



Dalam merancang struktur bangunan bertingkat ada prinsip utama yang harus
diperhatikan yaitu meningkatkan kekuatan struktur terhadap gaya lateral. Semakin
tinggi bangunan semakin rawan pula bangunan tersebut dalam menahan gaya
lateral, terutama gaya gempa. Persyaratan kekuatan adalah faktor dominan dalam
desain struktur bangunan rendah. Sedangkan untuk bangunan tinggi, persyaratan
kekakuan dan stabilitas menjadi lebih penting dan lebih dominan dalam desain.
(Taranath, 1998).

Berdasarkan uraian diatas penulis mencoba untuk melakukan perencanaan ulang
pada proyek pembangunan di kota Surabaya, Jawa Timur. Sehingga tugas akhir ini
penulis beri judul "PERENCANAAN GEDUNG RUSUNAMI 12 LANTAI DI
SURABAYA MENGGUNAKAN SRPMK (Studi Kasus: Proyek Pembangunan

Gedung Rusunami di Kota Surabaya, Jawa Timur).
1.2 Maksud dan Tujuan Penulisan

Maksud dari penulisan tugas akhir ini yaitu untuk merencanakan bangunan tingkat

tinggi dengan memberikan dinding geser sebagai elemen penahan gempa.

Sedangkan tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah:

a. Menentukan Analisa gempa wilayah pada lokasi bangunan.

b. Merencanakan penulangan pada struktur atas terdiri dari pelat, balok dan
Kolom.

c. Merencanakan penulangan pada struktur bawah pondasi dan sloof.
1.3 Batasan Masalah

Agar tidak meluasnya analisis perhitungan dan pembahasan dalam penulisan tugas
akhir ini, maka penulis membatasi masalah supaya pembahasan dapat lebih jelas
dan terarah. Adapun batasan masalah penulisan tugas akhir ini adalah:
a. Struktur yang digunakan adalah struktur gedung 12 lantai.
b. Perencanaan struktur dan elemen-elemen struktur yang terdiri dari pelat lantai,
balok, kolom dan pondasi.
c. Perhitungan menggunakan software dengan tampilan 3D.
d. Beban-beban yang digunakan meliputi:
1) Beban sendiri bangunan (dead load).



2) Beban mati tambahan (superimporsed dead load).

3) Beban hidup (live load).

4) Beban gempa (earthquake load).

e. Peraturan atau standar-standar yang digunakan, adalah:

1) Tata Cara Perhitungan Struktur Beton Untuk Bangunan Gedung (SNI 2847-
2019).

2) Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan
Gedung dan Non Gedung (SNI 1726-2019).

3) Pedoman Perencanaan Pembebanan Untuk Bangunan Gedung dan Struktur
Lainnya (SNI 1727-2020).

1.4 Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini yaitu mengumpulkan
data sekunder, studi literatur dimana perhitungan dilakukan dengan mengacu
kepada buku-buku dan peraturan (standar) yang berlaku, dan analisis terhadap hasil
yang diperoleh.
Berikut adalah rincian dari metodologi penulisan:
a. Studi literatur

Studi literatur yang dilakukan diantaranya adalah:

1) Prinsip umum perencanaan struktur dan komponen pada struktur gedung.

2) Teori tentang konsep gedung tahan gempa.

3) Teori analisa gaya gempa terhadap bangunan gedung.

4) Langkah-langkah atau prosedur perencanaan gedung akibat gaya gempa.
b. Mengumpulkan data sekunder

Data-data yang dibutuhkan adalah data tanah, gambar bangunan, data gempa,

dan data pendukung lainnya.
c. Analisis terhadap hasil yang diperoleh

Metode analisis pada penulisan tugas akhir ini adalah:

1) Analisa beban gempa.

2) Analisa beban gravitasi.

3) Analisa struktur.

4) Perencanaan struktur atas gedung.



1.5 Sistematika Penulisan

Dalam penulisan tugas akhir ini, penulis membagi sistematika penulisan tugas akhir

sebagai berikut:

BAB |

BAB |1

BAB I11

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN

Menjelaskan tentang latar belakang, maksud dan tujuan, batasan
masalah, metodologi penulisan, dan sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas tentang tinjauan pustaka, landasan teori yang

mencakup tentang perencanaan ulang gedung.
METODE PENELITIAN

Menjelaskan tentang bagan alir penelitian, penjelasan metode dan
alat bantu yang digunakan langkah kerja perhitungan yang akan

digunakan dalam penyelesaian analisis struktur gedung.
HASIL DAN PEMBAHASAN PENELITIAN

Menjelaskan tentang analisa gravitasi, analisa pembebanan vertikal
dan horizontal akibat beban gempa, perhitungan struktur atas
gedung, pembahasan mengenai dinding geser, serta analisis dan
pembahasan.

PENUTUP

Menjelaskan tentang kesimpulan dan saran dari pembahasan

penulisan tugas akhir ini.



