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ABSTRAK

PLTM Gunung Wugul merupakan pembangkit listrik yang memanfaatkan
jenis aliran sungai run of river yang beroprasi dengan Commercial on Date (COD)
pada tanggal 3 Desember 2021 oleh PLN Unit Pelaksana Pengatur Distribusi
(UP2D) Jawa Tengah & DIY. PLTM Gunung Wugul menggunakan tipe turbin
francis dengan tinggi jatuh permukaan air (Nett head) 68,5 m, dan menggunakan
tipe generator sinkron yang berkapasitas 2100 kVA dengan kemampuan cos phi
generator 0.8. Generator PLTM Gunung Wugul saat ini beroperasi dengan faktor
daya sebesar 0.95, yang mana PT PLN meminta PLTM Gunung Wugul agar
beroperasi pada faktor daya 0.9. , PT PLN menilai bahwa produksi daya reaktif
pembangkit PT Indonesia Power masih kurang sehingga ditambahkan klausul
support daya reaktif pembangkit dengan minimum cos phi 0.9. Hal ini
mengakibatkan perubahan parameter operasi pada generator.Metode penulisan ini
berisikan langkah-langkah yang ditempuh penulis dalam menyusun tugas akhir ini.
Metode penulisan ini disusun untuk memberikan arah dan cara yang jelas bagi
penulis sehingga penyusunan skripsi ini dapat berjalan dengan lancar.Berdasarkan
analisis data operasi PLTM Gunung Wugul, setting cos phi yang direkomendasikan
pada 0,95. pada kondisi tersebut, parameter — parameter operasi unit dalam kondisi
dan range normal operasi. Berdasarkan spesifikasi teknis peralatan, PLTM Gunung
Wugul dapat dioperasikan dengan setting cos phi 0,9. Namun kondisi tersebut harus
melihat juga parameter operasi , selain itu kondisi tegangan jaringan pada MRAQO3
saat ini sudah stabil pada 20 kV, dengan operasi pada cos phi 0.9 akan membuat
tengangan jaringan menjadi sangat tinggi di MRAO03-337, dengan tegangan
maksimum di 21 kV.

Kata Kunci : PLTM Gunung Wugul,Generator, Cos phi, jaringan 20 Kv



ABSTRACT

PLTM Gunung Wugul is a power plant that utilizes the type of river flow "run
of river" which operates with Commercial on Date (COD) on December 3rd, 2021,
by PLN Central Java & DIY Distribution Controlling Unit (UP2D). PLTM Gunung
Wugul uses a French turbine type with a net head of 68.5m and uses a synchronous
generator type with a capacity of 2100 kVA with a cos phi generator capability of
0.8. The generator for the Gunung Wugul PLTM is currently operating with a power
factor of 0.95, which PT PLN has asked the PLTM Gunung Wugul to run at a power
factor of 0.9. PT PLN assesses that the reactive power production of the PT
Indonesia Power plant is still lacking, so a reactive power plant support clause is
added with a minimum cos phi 0.9. This results in changes to the operating
parameters of the generator. This writing method contains the steps taken by the
author in compiling this final project. This writing method is structured to provide
clear directions and ways for writers so that the preparation of this thesis can run
smoothly. Based on the analysis of operational data for the Gunung Wugul PLTM,
the recommended cos phi setting is 0.95. In these conditions, the operating
parameters of the unit are in the normal operating conditions and range. Based on
the technical specifications of the equipment, the PLTM Gunung Wugul can be
operate with a cos phi setting of 0.9. However, these conditions must also see the
operating parameters, apart from that the network voltage condition on the MRAO3
is currently stable at 20 kV, with operation at cos phi 0.9 it will make the network

voltage very high at MRAO03-337, with a maximum voltage of 21 kV.

Keyword : PLTM Gunung Wugul,Generator, Cos phi, Jaringan 20 Kv.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

PT Indonesia Power merupakan salah satu anak perusahaan PT PLN (Persero)
yang didirikan pada tanggal 3 Oktober 1995 dengan nama PT PLN Pembangkitan
Jawa Bali | (PT PJB I). Pada tanggal 8 Oktober 2000, PT PJB | berganti nama
menjadi PT Indonesia Power sebagai penegasan atas tujuan perusahaan untuk
menjadi perusahaan pembangkit tenaga listrik independen yang berorientasi bisnis
murni. Kegiatan utama bisnis perusahaan saat ini yakni fokus sebagai penyedia
tenaga listrik melalui pembangkitan tenaga listrik dan sebagai penyedia jasa operasi
dan pemeliharaan pembangkit listrik yang mengoperasikan pembangkit yang
tersebar di Indonesia. Berdasarkan data yang tertera pada website Indonesia Power,
selain mengelola Unit Pembangkit, PT Indonesia Power memiliki 5 Anak
Perusahaan, 2 Perusahaan Patungan (Joint Venture Company), 1 Perusahaan
Asosiasi, 3 Cucu Perusahaan (Afiliasi dari Anak Perusahaan) untuk mendukung
strategi dan proses bisnis perusahaan.

Salah satunya adalah Mrica Power Generation Unit (PGU), Mrica PGU
mengoperasikan Unit Pembangkit pada 2 sistem jaringan Grid dan Embedded. Pada
sistem jaringan grid Unit Pembangkit beroperasi pada tegangan jaringan diatas 20
kV dan sistem jaringan embedded beroperasi pada jaringan 20 kV atau dibawah
rate tegangan tersebut. Salah satu unit yang beroperasi pada jaringan 20kV adalah
PLTM (Pembangkit Listrik Tenaga Mini Hidro) Gunung Wugul.

PLTM Gunung Wugul merupakan pembangkit listrik yang memanfaatkan
jenis aliran sungai run of river yang beroprasi dengan Commercial on Date (COD)
pada tanggal 3 Desember 2021 oleh PLN Unit Pelaksana Pengatur Distribusi
(UP2D) Jawa Tengah & DIY. PLTM Gunung Wugul menggunakan tipe turbin
francis dengan tinggi jatuh permukaan air (Nett head) 68,5 m, dan menggunakan
tipe generator sinkron yang berkapasitas 2100 kVA dengan kemampuan cos phi
generator 0.8.

Generator PLTM Gunung Wugul saat ini beroperasi dengan faktor daya

sebesar 0.95, yang mana PT PLN meminta unit Mrica PGU khususnya PLTM



Gunung Wugul agar beroperasi pada faktor daya 0.9. Berdasarkan Minute of
Meeting (MoM) Pembahasan Amandemen Perjanjian Jual Beli Tenagan Listrik
(PJBTL) PLTA yang dilaksanakan pada tanggal 27 Juli 2021, PT PLN Unit Induk
Distribusi Jawa Tengah & DIY (UID JTY) menilai bahwa produksi daya reaktif
pembangkit PT Indonesia Power masih kurang sehingga ditambahkan klausul
support daya reaktif pembangkit dengan minimum cos phi 0.9. Hal ini
mengakibatkan perubahan parameter operasi pada generator. Bedasarkan ketentuan
tersebut tentang minimum cos phi pembangkit 0,9, maka saya mengambil tema
penelitian “Studi Analisis Pengoperasian Cos Phi Generator PLTM Gunung
Wugul 2 X 1,5 MW Terhadap Jaringan 20 kV”.

1.2. Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah saat ini yang terjadi, yaitu antara lain sebagai

berikut:

1. Bagaimana pengaruh cos phi generator 0.9 terhadap jaringan 20 k\V?

2. Bagaimana pengaruh cos phi 0.9 terhadap tengangan dan arus generator
PLTM Gunung Wugul?

3. Bagaimana pengaruh faktor daya 0.9 terhadap beban yang dihasilkan di
sistem 20 kV PLTM Gunung Wugul?

1.3. Batasan Masalah
Adapun batasan-batasan masalah dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut:
1. Menganalisa kajian cos phi 0.9 dan pengaruhnya terhadap jaringan 20 kV .
2. Menganalisa cos phi 0.9 dan pengaruhnya terhadap tegangan dan arus
generator PLTM Gunung Wugul.
3. Implementasi cos phi 0.9 dan pengaruhnya terhadap beban yang dihasilkan
di sistem 20 kV PLTM Gunung Wugul.



1.4. Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisa operasi generator PLTM

Gunung Wugul 2 x 1,5 MW dengan cos phi 0.9 terhadap jaringan 20 kV.

1.5. Manfaat Penelitian
Berdasarkan latar belakang diatas maka manfaat penelitian ini yaitu sebagai
berikut:
1. Dengan adanya penelitian kita bisa memitigasi resiko dampak dari
pengunaan cos phi 0.9.
2. Dapat memenuhi kebutuhan pelanggan yaitu PLN untuk mengunakan cos
phi 0.9.

1 .6 Sistematika Penulisan

Skripsi ini ditulis dengan sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN
Merupakan uraian umum yang memuat latar belakang masalah,
perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan, manfaat
penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Tinjauan pustaka menguraikan tentang teori yang berhubungan
dengan penelitian.

BAB Il METODE PENELITIAN
Pada metode penelitian ini menjelaskan langkah-langkah dalam
penelitian dan persamaan yang digunakan.

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini dibahas mengenai data yang diperoleh selama
penelitian, perhitungan dan analisanya.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan dan saran ini didapat setelah dilakukannya penelitian

ini.



