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ABSTRAK 

Fakultas Teknologi Industri merupakan salah satu fakultas di Universitas 

Bunghatta padang sumatra barat. Fakultas teknologi Industri terletak berada di  

Jl. Gajah Mada No.19, Kp. Olo, Kec. Nanggalo, Kota Padang, Sumatera Barat. 

Terdiri dari 4 jurusan yaitu teknik elektro,teknik mesin,teknik industri dan teknik 

kimia. Fakultas yang mempunyai luas wilayah berkisar 1400 Km2 

Berbagai macam pembangunan dilakukan baik pembangunan fisik maupun 

nonfisik, salah satunya pembangunan Penerangan luar pada lingkungan area 

fakultas dengan menggunakan solar cell. Salah satu pembangunan fisik yang 

cukup penting di Fakultas Teknologi Industri  merupakan suatu infrastruktur vital 

bagi kehidupan mahasiswa dimalam hari. berikut ini keuntungan dari adanya 

penerangan luar untuk  jalan dan area yang dibutuhkan penerangan umum : 

Sebagai alat bantu navigasi pengguna jalan, untuk mendukung aktifitas 

masyarakat dimalam hari, Meningkatkan maka mulai memanfaatkan energi 

matahari (sinar matahari) sebagai sumber energi pembangkit tenaga listrik 

Berdasarkan Study Analisa yang telah dilaksanakan Berdasarkan SNI di setiap 4 

area yang telah diukur maka:Untuk area 1 (Parkiran Dekanat) yang saat ini 

memiliki 2 tiang lampu maka disarankan dilakukan penambahan 2 unit kampu 

dengan jarak masing-masing 20 meter,sehingga total yang dibutuhkan 4 unit 

lampu.untuk area 2 (kadoska-depan gedung D) yang saat ini terpasang ada 3 

lampu dan sesuai dengan standart. untuk area 3. Untuk (samping gedung D-

Gedung sipil belakang) yang saat ini memiliki 2 tiang lampu maka disarankan 

dilakukan penambahan sebanyak 4 unit kampu dengan jarak masing-masing 20 

meter,sehingga total yang dibutuhkan 6 unit lampu.  untuk area 4 ( Parkiran 

Dosen-Depan Gedung C) yang saat ini memiliki 3  Unit lampu maka disarankan 

dilakukan penambahan 6 unit kampu dengan jarak masing-masing 20 

meter,sehingga total yang dibutuhkan 9 unit lampu, 

Kata kunci : PJU solar cell , Lampu LED, baterai lithium,Panel Surya 
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  BAB I 

PENDAHULUAN 

1.I. Latar Belakang  Masalah  

 

      Fakultas Teknologi Industri merupakan salah satu fakultas di Universitas 

Bunghatta padang sumatra barat. Fakultas teknologi Industri terletak berada di  Jl. 

Gajah Mada No.19, Kp. Olo, Kec. Nanggalo, Kota Padang, Sumatera Barat. 

Terdiri dari 4 jurusan yaitu teknik elektro,teknik mesin,teknik industri dan teknik 

kimia. Fakultas yang mempunyai luas wilayah berkisar 1400 Km2 Berbagai 

macam pembangunan dilakukan baik pembangunan fisik maupun nonfisik, salah 

satunya pembangunan Penerangan luar pada lingkungan area jalan fakultas 

dengan menggunakan solar cell. Salah satu pembangunan fisik yang cukup 

penting di Fakultas Teknologi Industri  merupakan suatu infrastruktur vital bagi 

kehidupan mahasiswa dimalam hari. berikut ini keuntungan dari adanya 

penerangan luar untuk  jalan dan area yang dibutuhkan penerangan umum : 

Sebagai alat bantu navigasi pengguna jalan, untuk mendukung aktifitas 

masyarakat mahasiswa Fakultas Teknologi Industri dimalam hari, Meningkatkan 

maka mulai memanfaatkan energi matahari (sinar matahari) sebagai sumber 

energi pembangkit tenaga listrik. Untuk mengkonversikan sinar matahari menjadi 

energi listrik secara langsung dibutuhkan suatu alat yang dinamakan sel surya 

(solar cell). Selanjutnya energi listrik yang dihasilkan dari solar cell dapat 

digunakan untuk berbagai penggunaan. Salah satu aplikasinya digunakan untuk 

sumber energi lampu pada penerangan jalan di Fakultas Teknologi Industri 

Uiversitas Bunghata  Padang. Mengingat adanya kurangnya penerangan yang 

mengakibatkan kecelakaan kecil dan tindakan kriminal yang sulit terpantau dan   

material-material yang digunakan ketika solar cell diaplikasikan pada penerangan 

ini sepertinya berbeda dan kurang yang dibutuhkan. Maka itu Penulis 

Mengevaluasi berdasarkan area-area tertentu yang dimana penerangan jalan 

tersebut sangat rentan berpeluang terjadinya hal-hal yang tidak diinginkan.oleh 



karen itu evaluasi ini diperlukan agar mampu dinikmati dan kenyamanan 

masyarakat mahasiswa dan tidak menjadi sia-sia, 

Krisis energi adalah masalah yang sangat fundamental di Indonesia. Salah 

satu usaha yang di lakukan adalah pemanfaatan sumber energi baru, dimana 

sumber energi tersebut haruslah yang berkelanjutan, berjumlah besar dan ramah 

terhadap lingkungan sekitarnya. Karena hal tersebut, maka mulai memanfaatkan 

energi matahari (sinar matahari) sebagai sumber energi pembangkit tenaga listrik. 

Untuk mengkonversikan sinar matahari menjadi energi listrik secara langsung 

dibutuhkan suatu alat yang dinamakan sel surya (solar cell). Selanjutnya energi 

listrik yang dihasilkan dari solar cell dapat digunakan untuk berbagai penggunaan. 

Salah satu aplikasinya digunakan untuk sumber energi lampu pada penerangan 

jalan di FakultasTeknologi Industri Uiversitas Bunghata  Padang. Tetapi  material-

material yang digunakan ketika solar cell diaplikasikan pada penerangan jalan 

umum sangat berbeda dengan material-material yang digunakan pada penerangan 

jalan umum konvensional. Sehingga akan menyebabkan perbedaan pada  hal 

teknis dan ekonomis terhadap penggunaan PJU solar cell dengan PJU 

konvensional.  

 Mengingat begitu besar manfaat dan pentingnya energi listrik terutama bagi 

penerangan jalan, sedangkan sumber pembangkit listrik yang berasal dari sumber 

daya alam tak terbaharui terbatas jumlahnya, perlu dilakukan berbagai upaya 

untuk mengatasi hal tersebut. Salah satu inovasi yang dapat dilakukan adalah 

mengganti penerangan jalan yang mulanya menggunakan energi listrik (PJU 

konvensional) diganti dengan energi matahari sebagai sumber energi untuk 

penerangan. Energi matahari sendiri sudah banyak diaplikasikan di berbagai 

belahan dunia, jika dieksploitasi secara tepat energi matahari ini berpotensi dapat 

digunakan dalam waktu yang lebih lama.  

 Indonesia merupakan daerah sekitar khatulistiwa dan daerah tropis dengan 

luas daratan 2 juta Km
2
, dikaruniai penyinaran matahari lebih dari 6 jam sehari 

atau sekitar 2.400 jam dalam setahun. Pada keadaan cuaca cerah, permukaan bumi 



menerima energi matahari sekitar 1000 Wh/m
2
. Berdasarkan letak astronomis, 

Indonesia termasuk ke dalam daerah tropis. Dimana daerah tropis adalah suatu 

daerah yang terletak di antara 0° lintang utara (LU) – 23,5° LU dan 0° lintang 

selatan (LS) – 23,5° LS. Daerah tropis ini merupakan daerah peredaran matahari 

semu tahunan . Karena Indonesia terletak pada garis lintang 6° LU dan 11° LS, 

maka  Indonesia termasuk daerah tropis(Setiawan, 2013).  

 Suplai energi surya dari sinar matahari yang diterima oleh permukaan bumi 

cukup besar yaitu mencapai 3 x 1024 joule pertahun, energi ini setara dengan 2 x 

1017 Watt. Jumlah energi sebesar itu setara dengan 10.000 kali konsumsi energi 

di seluruh dunia saat ini (Astuti, 2012). Sebagai negara yang berada di bawah 

garis katulistiwa, Indonesia memiliki potensi besar terhadap sumber energi 

matahari yaitu dengan 4.8 KWh/m
2
 atau setara dengan 112.000 GWp energi surya 

(ESDM,2012). Tentunya dengan potensi yang dimiliki Indonesia mampu 

memanfaatkan sumber daya yang melimpah dengan sebaik-baiknya mengingat 

Indonesia juga terletak pada garis khatulistiwa sehingga indonesia memiliki 

peluang yang besar untuk mengembangkan Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS) mengimbangi negara luar yang telah lebih dahulu mengembangkan PLTS 

ini.  

 Penerangan Jalan Bertenaga solar cell terdiri dari beberapa komponen 

yaitu panel solar cell, lampu LED, tiang lampu jalan, baterai lithium, inverter 

(panel kontrol), dan kabel saluran udara tegangan rendah. Penerangan jalan umum 

listrik konvensional terdiri dari beberapa komponen yaitu tiang lampu jalan, 

lampu, panel lampu dan kabel saluran udara tegangan rendah.  

 Di Indonesia, belum ada regulasi teknis terkait kualitas pencahayaan jalan. 

Kementerian Pekerjaan Umum telah menyusun Standar Nasional Indonesia (SNI) 

7391-2008 - Spesifikasi Penerangan Jalan di Kawasan Perkotaan. Standar ini 

merupakan penyempurnaan dan pengembangan dari Spesifikasi lampu 

penerangan jalan Kota No. 12/S/BNKT/1991 yang disusun oleh Direktorat 

Jenderal Bina Marga, Departemen Pekerjaan Umum. Standar ini termasuk untuk 



penerangan jalan persimpangan jalan layang, jembatan dan jalan di bawah 

tanah/terowongan. Berikut adalah acuan kualitas pencahayaan dalam SNI 7391-

2008:  

 Untuk  jalan  trotoar  memiliki  kualitas  pencahayan  normal  1-4 lux 

 Untuk jalan lokal area primer dan sekunder memiliki kualitas pencahayaan 

normal  2-5 lux 

 Untuk jalan kolektor area primer dan sekunder memiliki kualitas 

pencahayaan  normal  3-7  lux 

 Untuk jalan arteri area primer sekunder  memiliki kualitas pencahayaan 

normal  11-20 lux 

 Untuk jalan arteri dengan akses kontrol, jalan bebas hambatan memiliki 

kualitas pencahayaan normal  15-20 lux 

 Untuk jalan layang, simpang susun dan terowongan  memiliki kualitas 

pencahayaan  normal  20-25 lux  

1.2 Rumusan Masalah   

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan di atas, terdapat beberapa 

masalah yang dapat dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengevaluasi penerangan dan pembangunan PJUTS 

berdasarkan  yang akan dilakukan dengan Metoda dan data sesuai standar 

yang telah ditetapkan ? 

2. Bagaimana mengevaluasi sistem pencahayaan dan jumlah tiang dari 

Penrangan jalan  di Fakultas Teknologi Industri? 

3. Bagaimana cara menyimpulkan dan mendapatkan hasil yang lebih layak 

dari hasil Evaluasi penerangan  Fakultas Teknologi Industri Universitas 

Bunghatta berdasarkan yang akan dilakukan oleh penulis dan acuhan data 

sesuai standar yang telah ditetapkan (SNI) 

 

 



1.3 Batasan Masalah 

Agar ruang lingkup permasalahan terfokus pada study evaluasi  ini,maka ada 

beberapa batasan yang dilakukan diantaranya adalah : 

1. Metoda perhitungan  dilakukan hanya dilakukan Penerangan Jalan area 

lingkungan di Fakultas Teknologi Industri    

2.  Mengevaluasi menggunakan metoda perhitungan pencahayaan dan jarak 

tiang 

3. pada penelitian ini penulis tidak membahas mengenai gangguan pada 

penerangan jalan. 

4. Bagaimana sistem penerangan jalan, jika menggunakan penerangan jalan  

bertenaga surya 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Agar dapat melakukan hal yang ingin dicapai dalam penelitian skripsi, maka 

penulis mengemukakan tujuan Untuk study Evaluasi penerangan luar apakah 

sesuai dengan standar yang di inginkan dan sesuai dengan kebutuhan dan Fasilitas 

Menunjang kegiatan,aktifitas maupun menghindari kecelakaan kecil dan tindakan 

kriminal dimalam hari di fakultas Teknologi Industri Universitas Bung Hatta. 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Berdasarkan penelitian yang akan dilakukan, penulis akan 

membandingkan secara teknis  sistem pencahayaan pada penerangan jalan umum 

solar cell yang ada saat ini dengan sudah  di evaluasi,  kelebihan PJU solar cell ini 

menggunakan panel surya venus dengan type polikristalin dan batrai lithium. 

Sehingga untuk PJU yang akan datang dapat menggunakan PJU solar cell yang 

akan diteliti ini. 

 

 



1.6 Sistematika Penulisan  

 Untuk memudahan dalam memahami penulisan skripsi ini, maka penulis 

menuliskan sistematika penulisan skripsi sebagai beikut : 

 BAB I  : PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah,  

batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan 

sistematika penulisan. 

 BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisikan tentang penelitian–penelitian 

sebelumnya dengan rujukan yang jelas (jurnal, proceeding, 

artikael ilmiah), teori–teori yang terkait dengan 

pembahasan dan menjelaskan pernyataan sementara atau 

dugaan menjawab permasalahan yang dibuktikan pada 

penelitian. 

 BAB III :  METODE PENELITIAN 

Menjelaskan secara rinci peralatan dan bahan–bahan apa 

saja yang dibutuhkan, menjelaskan tahapan–tahapan 

penelitian dalam bentuk  flow chart, gambaran sistem 

analisa yang akan diteliti. 

 BAB IV : BIAYA DAN  JADWAL  PENELITIAN 

 Membuat anngaran biaya penelitian serta menentukan 

jadwal penelitian.  

 DAFTAR PUSTAKA




