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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kondisi alam Indonesia yang berada pada jalur Ring of Fire atau daerah

pertemuan antara empat lempeng tektonik utama yaitu lempeng Eurasia, Indo-

Australia, Pasifik, dan Filipina telah menjadi tantangan tersendiri yang dihadapi

dalam konstruksi gedung bertingkat akibat adanya ancaman risiko bencana alam

yaitu gempa bumi. Beberapa tahun terakhir bencana gempa bumi yang melanda

daerah-daerah di Indonesia telah menyebabkan kerusakan berbagai sarana dan

prasarana seperti, Gempa Aceh (Imran dkk, 2005), Gempa Yogya (Imran dkk, 2006),

Gempa Sumbar (Imran dkk, 2007) dan Gempa Jabar (Imran dkk, 2009). Oleh karena

itu, yang menjadi permasalahan utama dalam perencanaan dan pelaksanaan struktur

bangunan bertingkat adalah bagaimana supaya struktur gedung tersebut memiliki

ketahanan dalam menerima beban lateral gempa. Berbagai sistem penahan beban

lateral telah digunakan pada gedung-gedung tinggi, namun untuk penggunaan sistem

penahan beban lateral secara tepat dan efektif perlu dilakukan perencanaan yang

berbasis kinerja, sehingga akan diketahui kapasitas struktur dalam menerima beban

lateral serta mengetahui perilaku inelastis dari struktur.

Berdasarkan Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur

Bangunan Gedung dan Non Gedung (SNI 03-1726-2012) diberikan gaya gempa

rencana pada suatu struktur dengan mensyaratkan bahwa bangunan harus didesain

agar mampu menahan beban gempa rencana 2500 tahunan atau gempa dengan

kemungkinan terlewati besarannya selama umur struktur bangunan 50 tahun adalah

sebesar 2%. Persyaratan ini diharapkan supaya struktur gedung secara keseluruhan

masih berdiri walaupun sudah berada dalam kondisi di ambang keruntuhan. Dalam

penelitian ini, digunakan metode analisa statik nonlinear beban dorong (Pushover)

untuk mengevaluasi kinerja struktur pada struktur rumah sakit. Kebutuhan analisis

non-linear yang sederhana namun dapat meramalkan perilaku struktur tehadap gaya

gempa secara tepat semakin meningkat. Analisis pushover adalah suatu analisis statik

nonlinear dimana pengaruh gempa rencana terhadap struktur bangunan gedung

dianggap sebagai beban-beban statik yang menangkap pada pusat massa masing-
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masing lantai, yang nilainya ditingkatkan secara berangsur-angsur sampai melampaui

pembebanan yang menyebabkan terjadinya sendi plastis (pelelehan) pertama di

dalam struktur bangunan gedung, kemudian dengan peningkatan beban lebih lanjut

mengalami perubahan pasca elastik yang besar sampai mencapai kondisi plastis.

Berdasarkan SNI 03-1726-2012, rumah sakit merupakan bangunan fasilitas

penting bagi masyarakat yang termasuk pada kategori risiko tinggi. Mengacu pada

Applied Technology Council (ATC-40) bangunan rumah sakit merupakan bangunan

operasional dengan kategori kinerja struktur harus berada pada level Immediate

Occupancy (IO) yaitu struktur masih bisa untuk digunakan langsung setelah terjadi

gempa. Untuk menganalisis dan mengevaluasi tingkat kinerja dan kemampuan

struktur tersebut melalui perbandingan terhadap data output yang akan dihasilkan,

yakni kurva kapasitas, posisi sendi plastis, gaya geser dan perpindahan maksimum

struktur maka dengan melatarbelakangi uraian di atas penulis mengangkat topik

“Evaluasi Struktur Berbasis Kinerja Terhadap Beban Gempa Dengan Analisa

Pushover (Studi Kasus Rumah Sakit Ibu dan Anak Budhi Mulia-Pekanbaru)”.

1.2 Tujuan Penulisan

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah :

1. Mengetahui simpangan gaya geser maksimum dan displacement

maksimum struktur.

2. Untuk mengetahui mekanisme sendi plastis melalui titik kinerja

(performance point) struktur.

3. Untuk menganalisis dan mengevaluasi level kinerja struktur, sehingga

dapat mengetahui apakah tingkat kinerja struktur bangunan akibat

beban gempa rencana adalah berada pada level Immediate Occupancy

(IO) yaitu struktur tidak mengalami kerusakan yang berarti atau masih

bisa digunakan langsung setelah terjadi gempa.

1.3     Batasan Masalah

Agar tidak melebar dan menyimpang, pembahasan tugas akhir ini diberikan

batasan sebagai berkut :

1. Struktur gedung merupakan gedung beton bertulang dengan dinding geser,

berfungsi sebagai rumah sakit dengan ketinggian tujuh lantai.
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2. Untuk mempercepat perhitugan dengan tingkat yang lebih akurat, analisis

struktur dilakukan dengan menggunakan program aplikasi analisis struktur

yaitu ETABS v9.5.0.

3. Menggunakan Perencanaan Tahan Gempa berbasis kinerja yang mengacu

pada ATC-40.

4. Metode analisis yang digunakan adalah analisa pushover.

5. Perilaku struktur dievaluasi dalam dua dimensi dan tiga dimensi dengan

open frame, tidak memodelkan tangga, ramp dan rangka baja atap hanya

diasumsikan sebagai beban.

1.4 Metodologi Penelitian

Dalam penulisan tugas akhir ini, metodologi yang digunakan adalah sebagai

berikut :

1. Studi Literatur

 Teori tentang konsep analisis gedung tahan gempa berbasis kinerja.

 Prosedur perhitungan gaya gempa dengan analisa statik ekivalen

 Teori tentang konsep analisa pushover.

 Cara pengoperasian aplikasi ETABS v9.5.0.

2. Pengumpulan Data

Data-data yang diperlukan adalah data-data pada proyek pembangunan

Rumah Sakit Ibu dan Anak Budhi Mulia, seperti data tanah, as built

drawing dan data lain yang mendukung.

3. Analisis Struktur

Tahapan untuk melakukan analisis struktur sebagai berikut :

 Pemodelan struktur dua dimensi dan tiga dimensi.

 Softwere yang digunakan adalah ETABS v9.5.0.

 Menentukan lokasi sendi plastis.

 Kurva pushover.

1.5 Sistematika Penulisan

Agar penulisan tugas akhir teratur dan tersistematis maka berikut adalah

sistematika penulisan antara lain :

BAB I PENDAHULUAN
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Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang, tujuan penulisan, batasan

masalah, metodologi penulisan dan sistematika penulisan.

BAB II DASAR TEORI

Pada bab ini berisi tinjauan pustaka dan dasar teori yang menjelaskan secara

umum tentang teori yang digunakan sebagai acuan dalam perhitungan

struktur gedung tahan gempa dengan analisis beban dorong.

BAB III METODOLOGI PERHITUNGAN STRUKTUR

Pada bab ini menjelaskan tentang langkah-langkah kerja perhitungan

analisis struktur, cara serta rumus-rumus yang digunakan dalam

penyelesaian perhitungan struktur gedung tahan gempa, dan data-data

struktur yang akan digunakan dalam perhitungan struktur.

BAB IV ANALISA PERHITUNGAN STRUKTUR

Bab ini menganalisis struktur berdasarkan Tata Cara Perencanaan

Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung (SNI

03-1726-2012), pemodelan struktur 3D, analisis gaya lateral ekivalen,

distribusi horizontal dan vertikal gaya gempa, menentukan kapasitas kolom

dan balok, lokasi sendi plastis.

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari pembahasan penulisan tugas

akhir.


