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ABSTRAK

Check Dam adalah suatu bangunan air dengan kelengkapannya yang dibangun melintang
sungai berfungsi untuk mengendalikan sedimen dan mengendalikan dasar sungai pada saat
terjadi aliran banjir. lokasi studi dilakukan pada Batang Kuranji, dimana tingkat kerawanan
cukup tinggi terhadap timbulnya sedimen, adapun sedimen tersebut : lumpur, pasir, kerikil
dan bebatuan. Dari analisa hidrologi didapat curah hujan rencana Rigo = 216,52 mm, debit
banjir Qo0 = 663,91 m¥dt, dalam perencanaan Check Dam Batu Busuk Batang Kuranji,
direncanakan tinggi check dam adalah 8 m dengan kapasitas tampung satu Check Dam
118.224 m?, sedangkan volume sedimen maksimal adalah 274.050,47 m?, maka diperlukan 3
buah Check Dam untuk menampung volume sedimen banjir. Check Dam direncanakan lebar
pelimpah 48 m, tinggi Sub Dam 2,6 m, panjang lantai kolam olak 38,51 m, tebal lantai kolam
olak 1,60 m dan drain hole 9 buah dengan ukuran (1 x 1) m. Stabilitas Check Dam ditinjau
terhadap guling, geser dan daya dukung tanah pondasi, dan konstruksi ternyata aman.

Kata Kunci : Check Dam, Sedimen, Curah Hujan.
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ABSTRACT

Check Dam is a water construct with its equipments built across the river, serves to control
the sediment and control the bottom of the river in the event of a flood flow. the location of
the study was conducted on the Kuranji river, where the level of vulnerability is high enough
to the occurrence of sediment, As for the sediments: mud, sand, gravel, and rocks. From the
analysis of hydrology obtained rainfall plan Rio0 = 216,52 mm, flood discharge Q100 = 663,91
m3 / dt, in the planning of Check Dam Batu Busuk Kuranji River’s, in planning Check Dam
Batu Busuk Kuranji River’s, the planned high of Check Dam is 8 m with capacity of one
Check Dam 118.224 m? while the maximum sediment volume is 274,050.47 m3, then it takes
3 pieces of Check Dam to accommodate the volume of flood sediment. Spillway of Check
Dam planned with width 48 m, the height of Sub Dam is 2.6 m, the length of apron is 38.51
m, the pond apron is 1.60 m and drain hole are 9 pieces with size (1 x 1) m. Construction
Stability Checks Dam is calculated against bolsters, shear and soil bearing support
requirements. and construction was safe.

Key Words: Check Dam, Sedimen, Rainfall
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kota Padang adalah ibukota Propinsi Sumatera Barat yang terletak di pantai
barat pulau Sumatera dan berada antara 0° 44’ 00” dan 1° 08 35” Lintang
Selatan serta antara 100° 05° 05 dan 100° 34’ 09” Bujur Timur. Menurut PP No.
17 Tahun 1980, luas Kota Padang adalah 694,96 km?2 atau setara dengan 1,65 %
dari luas Propinsi Sumatera Barat (Bappeda Kota Padang, 2017).

Dari segi hidrologi Wilayah Kota Padang dilalui oleh banyak aliran sungai
besar dan kecil. Terdapat tidak kurang dari 23 aliran sungai yang mengalir di
wilayah Kota Padang dengan total panjang mencapai 155,40 km (10 sungai besar
dan 13 sungai kecil). Umumnya sungai- sungai besar dan kecil yang ada di
wilayah Kota Padang Ketinggiannya tidak jauh berbeda dengan tinggi permukaan
laut. Kondisi ini mengakibatkan cukup banyak bagian wilayah Kota Padang yang
rawan terhadap banjir/genangan (Bappeda Kota Padang, 2017).

Kota Padang memiliki topografi yang bervariasi terdiri dari perpaduan
daratan yang landai dan perbukitan bergelombang dan curam. Sebagian besar
topografi wilayah Kota Padang memiliki tingkat kelerengan lahan rata-rata >
40%. Pada kondisi geologi regional banyak mempunyai daerah patahan. Kondisi
tersebut berdampak pada dinamika geohidrolika sungai-sungai yang berada di
kota ini dan mempunyai potensi daya rusak air yang cukup tinggi. Sungai-sungai
dengan kondisi alam seperti ini rawan terhadap bencana alam, antara lain:
longsoran tebing sungai, banjir bandang (Galodo), dan genangan air akibat banjir
yang membahayakan kehidupan masyarakat, terutama sekali masyarakat yang
bermukim di sekitar daerah bantaran sungai.

Sehubungan dengan hal tersebut, Kota Padang rawan terhadap bencana yang
diakibatkan oleh dinamika perubahan kondisi alam, baik yang terjadi akibat oleh
perubahan secara alami maupun oleh campur tangan manusia yang ada di
masing-masing daerah aliran sungai (DAS).

Secara umum ada beberapa faktor yang menyebabkan terjadinya banijir.
Faktor-faktor tersebut adalah kondisi alam (letak geografis wilayah, kondisi

toporafi, geometri sungai dan sedimentasi), peristiwa alam (curah hujan dan
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lamanya hujan, pasang, arus balik dari sungai utama, pembendungan aliran
sungai akibat longsor, sedimentasi dan aliran lahar dingin), dan aktifitas manusia
(pembudidayaan daerah dataran banjir), peruntukan tata ruang di dataran banjir
yang tidak sesuai dengan fungsi lahan, belum adanya pola pengelolaan dan
pengembangan dataran banjir, permukiman di bantaran sungai, sistem drainase
yang tidak memadai, terbatasnya tindakan mitigasi banjir, kurangnya kesadaran
masyarakat di sepanjang alur sungai, penggundulan hutan di daerah hulu,
terbatasnya upaya pemeliharaan. (JURNAL REKAYASA SIPIL / Volume 9, No.1 —
2015 ISSN 1978 — 5658)

Salah satu kejadian banjir yang terjadi adalah banjir bandang yang melanda
Kota Padang pada tanggal 24 Juli 2012 dan September 2012, Banjir bandang
(debris flow) telah melanda Batang Kuranji pada hari Selasa tanggal 24 Juli 2012
pukul 18.00 WIB. Daerah yang terkena bencana banjir bandang ini meliputi 19
Kelurahan dalam 7 kecamatan di Kota Padang dan hari Rabu tanggal 12
September 2012 pukul 16.30 WIB berupa air yang bercampur lumpur telah
memporakporandakan rumah dan peralatannya. Pemerintah Kota Padang
mengklaim kerugian akibat banjir bandang Rp 263,9 Milyar sedangkan
Pemerintah Provinsi Sumatera Barat menaksir kerugian sementara diperkirakan
Empat Puluh Milyar Rupiah (Padang Ekspres 28 Juli 2012), dengan perincian
rumah rusak sebanyak 878 unit, rumah ibadah rusak 15 unit, irigasi rusak 12 unit,

jembatan rusak 6 unit, Sekolah rusak 2 unit, pos kesehatan rusak 1 unit.

Pada tahun 1984 dan tahun 2000 pernah terjadi banjir bandang di daerah
Kuranji dan namun demikian banjir bandang yang terjadi pada hari Selasa 24 Juli
2012 merupakan banjir bandang terbesar di Sumatera Barat dalam 12 tahun
belakangan ini. Dari hasil evaluasi Pemerintah Provinsi Sumatera Barat,
penyebab banjir bandang di 7 kecamatan Kota Padang yang terjadi diakibatkan
longsoran terjadi dihulu serta penumpukan batang kayu tumbang selama
berpuluh-puluh tahun di bukit kemudian membentuk kantong air sehingga pada
saat curah hujan yang sangat tinggi, terjadi run off (aliran air) yang cukup besar
di lereng perbukitan berakibat pada jebolnya kantong-kantong air yang ada di
bukit, sehingga sungai besar seperti Batang Kuranji tidak mampu menahan debit
air yang tinggi kemudian menerjang areal pemukiman masyarakat dan lahan

pertanian.
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Gambar 1.1 Peta Sebaran Landaan dan Genangan Banjir
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Gambar 1.2 Peta Titik Longsoran yang terjadi dihulu
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Tabel 1.1 Koordinat Titik Longsoran yang terjadi dihulu

Batang Kuranji

1. 00° 53' 38.6"S 100° 27'41.0"E
2.00° 53'33.6"S 100° 27' 44.8"E
3.00°53'27.1"S 100° 27'49.4"E
4.00° 53'22.8"S 100° 27' 49.5"E
5.00° 53'08.9"S 100° 28' 00.3"E

Sungai Padang Jernih

11. 00°52'43.9"S100° 28' 42.5"E
12. 00°52'45.6"S 100° 29' 01.6"E
13. 00°52'44.0"S 100° 29' 03.6"E

14. 00°52'42.7"S 100° 29' 04.5"E
15. 00°52'27.8"S 100° 29' 33.4"E
16. 00°52'01.5"S 100° 29' 50.4"E
17. 00°51'47.5"S 100°30'04.7"E
18. 00°51'47.9"S 100°30'15.7"E
19. 00°51'44.0"S 100° 30' 18.5"E
20.00° 51'41.9"S 100°30'21.1"E

21. 00°51'39.8"S 100° 30' 24.4"E

Sungai Padang Keruh

6. 00°51'09.1"S 100° 29'09.3"E
7. 00°51'08.2"S 100° 29' 08.4"E
8. 00°51'07.2"S100° 29'09.9"E
9. 00°51'06.2"S100°29'10.0"E
10. 00° 50' 52.3"S 100° 29' 13.6"E

(Sumber : Dinas PSDA Prov. Sumatera Barat)

Banjir Bandang adalah aliran massa sedimen ( pasir, kerikil, batu dan air )
dalam satu unit dengan kecepatan tinggi. Terjadi karena keseimbangan statik
antara gaya geser yang ditimbulkan oleh aliran lebih besar dari gaya geser massa
sedimen yang menahan. Karena massa yang mengalir ini mempunyai percepatan
maka ketinggian dan kecepatannya akan selalu bertambah, dan pada tingkat batas
tertentu keadaan menjadi tidak stabil sehingga massa sedimen terangkat dengan
cepat yang menimbulkan banjir bandang. (Maryono A.,2005).

Menurut UU Nomor 24 Tahun 2007 Tentang Penanggulangan Bencana,
Banjir Bandang adalah Banjir yang datang secara tiba- tiba dengan debit air dan
kecepatan yang besar serta disebabkan terbendungnya aliran sungai pada alur

sungai.
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Untuk mengatasi hal tersebut, maka direncanakan pembuatan bangunan
pengendali sedimen ( Check Dam) guna untuk menghindari pendangkalan sungai
di hilir. Berdasarkan pada kondisi diatas penulis mengangkat masalah ini sebagai
bahan untuk pembuatan Tugas Akhir dengan judul “Perencanaan Check Dam

Batu Busuk Batang Kuranji Kota Padang”

1.2 Maksud dan Tujuan
Adapun Maksud dari penulisan Tugas Akhir ini adalah :
a. Untuk merencanakan Bangunan Pengendali Sedimen di Batu Busuk
Batang Kuranji Kota Padang.
Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah :
a. Untuk Merencanakan struktur Check Dam. dimana Check Dam tersebut
diharapkan mampu menampung jumlah aliran sedimen/debris yang akan

turun pada saat terjadinya Banjir Bandang dibatang kuranji.

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah yang akan di bahas dalam penulisan Tugas Akhir (TA)
“Perencanaan Check Dam Batu Busuk Batang Kuranji Kota Padang” yaitu
a. Analisa hidrologi untuk perencanaan Check Dam
b. Merencanakan konstruksi Check Dam meliputi Desain konstruksi Chek
Dam (tanpa sayap), Besar tampungan sedimen dan Perhitungan stabilitas
Check Dam.

1.4 Metodologi Penulisan
Metodologi pengumpulan data ini yaitu dengan menggunakan studi literatur,
dimana perhitungan yang dilakukan dengan berpedoman kepada buku-buku
dan peraturan atau standar-standar yang ada.
Adapun secara garis besar dari metodologi penulisan sebagai berikut :
1. Studi Literatur
Dalam studi literatur ini akan didapat teori — teori yang akan mendukung

penulisan pada perencanaan bangunan pengendali sedimen (Check Dam).
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2. Pengumpulan Data
Pada perencanaan ini data yang dibutuhkan adalah data topografi, data
curah hujan, data hidrologi serta data pendukung lainnya.

3. Analisa Dan Perhitungan
Dari data — data yang diperoleh nantinya dilakukan desain konstruksi
Check Dam.

1.5. Sistematika Penulisan

Agar penulisan tugas akhir ini teratur dan tidak menyimpang maka penulis
membuat sistematika penulisan laporan sebagai berikut :

BAB1 PENDAHULUAN

Menjelaskan tentang latar belakang, maksud dan tujuan, batasan

masalah, metodologi penulisan dan sistematika penulisan.

BABII : DASAR TEORI
Menjelaskan tentang dasar-dasar teori perencanaan sebelum
konstruksi Check Dam dibangun seperti perhitungan debit air,

pemilihan lokasi dan lain-lain

BABIIl : GAMBARAN WILAYAH STUDI
Menjelaskan tentang deskripsi wilayah studi, dan membahas
tentang cara-cara pengumpulan data dan teori-teori dari

penyusunan tugas akhir ini.

BABIV : ANALISA CHECKDAM
Menjelaskan tentang analisa hidrologi dan perhitungan

perencanaan konstruksi Check Dam serta analisa data pendukung

lainnya.
BABV : PENUTUP
Menjelaskan tentang kesimpulan dan saran dari pembahasan tugas
akhir ini.
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