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ABSTRAK 

Banyaknya aliran sungai kecil di Indonesia, membuat penulis tertarik untuk 

menggunakan sumber listrik yang ramah lingkungan sebagai sumber energi 

penerangan di desa, sehingga aliran sungai dapat berubah menjadi tempat yang 

menarik dan bersih. Dalam pembuatan rangka turbin ulir archimedes,tentu harus 

diperhitungkan dengan akurat. Disini yang digunakan untuk menentukan 

kekuatan rangka mengunakan simulasi Solidwork 2018. Dalam simulasi 

kekuatan rangka menggunkan Solidwork 2018, jenis material yang digunakan 

adalah Stainlees steel siku. Dilakukan pembebanan pada rangka dengan beban 

200 N atau 20 kg. Hasil simulasi didapatkan nilai tegangan von misses terbesar 

adalah                  dengan Displacement sebesar 2.289 mm, dan Strain 

sebesar                   . Nilai Safety of factor hasil simulasi didapatkan 

nilai maksimum 10 dan nilai minimum 3,30.Berdasarkan Dobrovolsky dalam 

buku “ machine element” rentang Safety factor untuk beban dinamis adalah 2.0-

3,0. Maka kekuatan rangka turbin Archimedes yang didesain mampu menopang 

komponen - komponen turbin. 

 

Kata kunci: Beban statis, Rangka, Stainlees steel siku, Solidwork 2018, Analisa 
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ABSTRACT 

The large number of small rivers flowing in Indonesia, made the writer 

interested in using an environmentally friendly source of electricity as a source 

of lighting energy in the village, so that the river can turn into an attractive and 

clean place. In making the frame of the Archimedes screw turbine, of course, it 

must be calculated accurately. Here it is used to determine the strength of the 

frame using the Solidwork 2018 simulation. In the simulation of the strength of 

the frame using Solidwork 2018, the type of material used is stainless steel 

elbows. Loading is carried out on the frame with a load of 200 N or 20 kg. The 

simulation results show that the largest von misses stress is                  

with a displacement of 2.289 mm, and a strain of                    . The 

safety factor value from the simulation results obtained a maximum value of 10 

and a minimum value of 3.30. Based on Dobrovolsky in the book "machine 

element" the range of safety factor for dynamic loads is 2.0-3.0. Then the 

strength of the Archimedes turbine frame is designed to be able to support the 

turbine components. 

 

Keywords: Static load, Frame, Stainlees steel elbow, Solidwork 2018, Analysis
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Banyaknya aliran sungai kecil di Indonesia, membuat penulis tertarik untuk 

menggunakan sumber listrik yang ramah lingkungan sebagai sumber energi 

penerangan di desa, sehingga aliran sungai dapat berubah menjadi tempat yang 

menarik dan bersih. Untuk memanfaatkan sumber energi, penting untuk 

memastikan pelepasan air dan potensi energi yang dapat digunakan di sungai, ini 

mungkin jawaban terbaik untuk mengatasi darurat energi. pembangkit listrik 

tenaga air mini. (Fadli Eka Yandra , S. Umar Djufri) 

Turbin Ulir Archimedes merupakan salah satu teknologi yang ada sejak 

zaman dahulu dan diterapkan sebagai pompa, dimana pada konstuksinya terdiri 

dari satu atau beberapa sudu berbentuk piringan yang terpasang pada poros dan 

berfungsi sebagai pengerak untuk membawa air ke permukaan yang lebih tinggi. 

Kemudian seiring dengan kebutuhan dimanfaatan sumber potensi energi air 

dengan head rendah, penggunaan turbin ulir Archimedes diterapkan sebagai turbin 

yang menghasilkan listrik.(Herman Budi Harja) 

Dalam membuat turbin, sangat penting untuk fokus pada ketahanan 

kerangkaaterhadap korrosi, salah satunya dengan menggunkan material stainlles 

stell. stainlles stell memainkan peran penting dalam realitas modern di mana 

banyak rencana bagian dalam mesin pabrik pengolahan menggunakan bahan ini. 

stainlles stell digunakan secara luas karena masa pakainya yang lama dan 

hambatan korosi yang besar.  
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Stainlees steel adalah jenis baja yang paling sering digunakan karena 

memiliki perpaduan terbaik antara sifat mekanik dan ketahanan korosii. Terlebih 

lagi, mengandung karbon yang sangat rendah dapat membangun penghalang 

korosi. Hal ini membuat stainlles stell sesuai untuk kerangka pada turbin yang 

digunakan dalam aplikasi tenaga air mini. 

Rangka turbin ulir achimedes harus memiliki ketahanan terhadap 

pembebanan yang diberikan, yang berasal dari aliran air maupun dari screw turbin 

itu sendiri maka dari itu diakukan pembebanan pada kerangka turbin ulir itu 

sendiri untuk mengetahui ketahanan kerangka turbinn. 


