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ABSTRAK 

Material komposit sudah di kembangkan dalam berbagai aplikasi, dengan 

memanfaatkan limbah tulang sapi yang diolah menjadi serbuk Hidroksiapatit dengan 

campuran serbuk silika sebagai komposisi biokomposit, dengan memvariasikan 

perbandingan komposisi hidroksiapatit dengan silika dan di sintering dengan temperature 

900℃ untuk mendapatkan karakerisasi dari material biokomposit, silika sebagai pengikat 

dan sintering sebagai penguat material komposit hidroksiapatit silika. Dari semua 

perbandingan komposisi komposit hidroksiapatit silika hasil terbaik di dapat pada 

komposisi 1, dengan komposisi 90% hidroksiapatit serta 10% silika, semakin dominan 

hidroksiapatit di dalam material komposit maka dalam karakterisasi material komposit 

yang mendekati standar akan lebih terlihat didalam karakterisasi hidroksiapatit silika. 

Demikian gambaran unsur-unsur penyusun yang terlihat didalam material biokomposit 

agar dapat diaplikasikan sesuai dengan fungsinya. Dimana jumlah persentase material 

sangat berpengaruh terhadap unsur yang terkandung dalam material komposit. 

Kata kunci : Biokomposit, Serbuk Hidroksiatit, Serbuk Silika, Karakterisai, XRD, FTIR, 

XRF. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kerusakan tulang seperti patah tulang salah satunya juga di sebabkan 

oleh kecelakaan di industry itu di sebabkan oleh minimnya pengetahuan 

pekerja pabrik tentang prosedur K3 kesehatan keselamatan kerja. Setiap 

pekerjaan pasti memiliki resiko bahaya maka dari itu perlu atau sangat 

penting pengetahuan tentan K3. (Wulan Dwi Lestari, Anik Setyo 

Wahyuningsih 2021). 

Akibat tingginya tingkat bahaya untuk bekerja di pabrik salah satunya 

nya bisa menyebabkan patah tulang. Patah tulang ini diakibatkan oleh timpa 

oleh material seperti baja besi dan logam lainnya. Salah satu contoh 

alternatif perbaikan tulang adalah dengan memasang pen atau inflan. (Wikan 

Prasetya, Ida Bagus Suardika, Emmalia Adriatantri 2023). 

Penggunaan biomaterial di Indonesia terus meningkat, terutama 

kebutuhan biomaterial sebagai cangkok tulang bahan untuk proses 

implantasi. Cangkok tulang adalah tulang yang ditransplantasikan dari suatu 

area ke area lain untuk membantu fungsi penyembuhan, penguatan, dan 

perbaikan tulang. Seperti diketahui belakangan ini sering terjadi bencana 

alam di Indonesia dan kecelakaan kerja serta kecelakaan dalam kenderaan 

dan kecelakaan dalam dunia olahraga. (Aisah, 2019). 

Fraktur atau cacat tulang semakin hari semakin meningkat untuk itu 
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perlu menciptakan material untuk memenuhi kebutuhan kasus-kasus 

kerusakan, patah tulang. Penelitian ini bertujuan menganalisa karakteristik 

dari material yang akan digunakan untuk implan tulang, dari komposit 

hidroksiapatit dengan variasi yang sesuai gengan tulang manusia. Pengujian 

ini dilakukan dengan alat uji Tarik dan kekerasan guna mendapatkan sifat 

mekanik pada hidroksiapatit silaka pada temperatur 900℃ (Khoriyah, 2018). 

Hidroksiapatit yang berasal dari tulang sapi telah secara luas di 

pergunakan untuk mencangkok, memperbaiki, mengisi atau penggantian 

tulang, dan dalam pemulihan jaringan gigi karena biokompabilitas yang 

sangat baik dengan jaringan keras, bioktivitas merekonstruksi ulang jaringan 

tulang yang telah rusak dan juga di dalam jaringan lunak. (Kusrini, 2012). 

Setiap tahunnya kebutuhan pencangkokan tulang (bone graft) terus 

bertambah. Hal ini disebabkan oleh meningkatnya jumlah kecelakaan, 

bencana alam yang mengakibatkan patah tulang, penyakit bawaan, dan non 

bawaan. Berdasarkan data di Asia, Indonesia adalah Negara dengan jumlah 

penderita patah tulang tertinggi. (Burmawi, 2018). 

Untuk digunakan sebagai bahan baku cangkok tulang, hidroksiapatit 

tidak hanya memiliki biokompatibel, osteokonduktif, tidak beracun, dan non 

imunologis tetapi juga memiliki sifat bioaktif. Bioaktif hidroksiapatit dapat 

menyatu dengan tulang manusia dengan membentuk lapisan apatit biologis 

untuk membentuk langsung ikatan kimia dengan tulang. Hidroksiapatit 
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biokompatibel dapat beradaptasi dengan tubuh manusia dan tidak 

menyebabkan imunologi, yaitu reaksi penolakan dari sistem kekebalan tubuh 

manusia. (Aisah, 2019). 

Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian ini untuk menganalisa 

karakteristik komposit hidroksiapatit silika. Komposit yang dibentuk dengan 

cara proses sintering yang dilakukan dengan temperature tinggi. 

(Alexandra,2018) 
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 1.1 Rumusan Masalah 

Bagaimana menganalisis karakteristik dari komposit yang dibentuk dari 

hidroksiapatit-silika pada temperature tinggi, sehingga dapat memenuhi 

syarat sebagai bahan pengganti implan t tulang manusia. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisa karakteristik material 

komposit hidroksiapatit silika dengan proses thermo mekanik yang 

disinterring pada temperature tinggi. 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah : 

 

• Hidroksiapatit yang di gunakan berasal dari tulang sapi. 

• Silika dari sekam padi. 

Diolah dengan cara dibakar dan ekstrak untuk mendapakan silika. 

• Pengujian yang digunakan : 

a. Fourier Transform Infra-Red (FTIR) 

b. X-Ray Difraction (XRD) 

c. X-Ray Flouresence (XRF) 

• Komposisi: 

a. 10% = 5 gram silika, 90% = 45 gram hidroksiapatit 

b. 15% = 7,5gram silika, 85% = 42,5gram hidroksiapatit 

c. 20% = 10 gram silika, 80% = 40 gram hidroksiapatit 

d. 25% = 12,5 gram silika, 75% = 37,5 gram hidroksiapatit 
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e. 30% = 15 gram silika, 70% = 35 gram hidroksiapatit 

• Temperatur 900℃. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah : 

 

Mendapatkan suatu data yang dapat dianalisis dari komposit 

hidroksiapatit silika termperatur tinggi yang berguna sebagai material 

implant tulang manusia 

1.5  Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan yang digunakan oleh penulis

 dalam penyusunan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

 

I. PENDAHULUAN 

 

Dalam bab pendahuluan ini, penulis mencoba menguraikan 

tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian, 

batasan masalah, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan. 

II. TINJUAN PUSTAKA 

Berisikan landasan teori dari beberapa literatur yang 

mendukung pembahasan tentang studi kasus yang diambil, yaitu 

analisa karakteristik dan komposisi komposit hidroksiapatit silika 

temperatur tinggi sebagai bahan pengganti implan tulang manusia. 
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III. METODOLOGI PENELITIAN 

 

Pada bab ini menjelaskan tentang alat dan bahan yang 

digunakan, prosedur penelitian, beserta waktu dan tempat penelitian 

dari menganalisa karakteristik dan komposisi komposit 

hidroksiapatit silika. 

IV.   HASIL ANALISA DATA 

Pada bab ini berisikan tentang Analisa hasil pengujian dan 

pembahasan hasil pengujian. 

V.   KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisikan kesimpulan mengenai kesimpulan 

mengenai pengujian maupun penelitian yang telah di lakukan 

beserta saran saran-saran yang bisa di jadikan perbaikan untuk 

pengujian maupun penelitian yang akan datang 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 


