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ABSTRAK

Dalam beberapa tahun terakhir, pemakaian serat alam sebagai media penguat yang
dapat menggantikan serat sintetis mengalami perkembangan pesat pada material
komposit. Efek negatif serat sintetis yang limbahnya sulit didaur ulang dan
mencemari lingkungan juga mendorong penggunaan serat alami. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisa kekuatan tarik dan lentur pada komposit serat kayu
balik angin yang diperkuat dengan campuran polyester. Penelitian ini menggukan
variasi fraksi berat 0% :100%, 10% : 90%, 20% : 80%, dan 30% : 70%. Bahan
yang digunakan adalah serat kulit kayu balik angin dengan campuran polyetser.
Pembuatan komposit dilakukan dengan metode hand lay-up. Pengujian uji tarik
dengan standar ASTM D-3039 dan uji lentur dengan standar ASTM D-790. Hasil
perhitungan diperoleh adanya peningkatan kekuatan tarik seiring bertambahnya
serat variasi 30% : 70% yaitu 182,222 MPa. Begitu juga pada pengujian lentur
diperoleh kekuatan tertinggi pada variasi 30% : 70% 71,78 MPa.

Kata kunci : serat balik angin, fraksi berat komposit, kekuatan tarik,kekuatan
lentur, mallotus paniculatus
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ABSTRACT

In recent years, the use of natural fibers as a reinforcing medium that can replace
synthetic fibers has developed rapidly in composite materials. The negative effects
of synthetic fibers whose waste is difficult to recycle and pollute the environment
also encourage the use of natural fibers. This study aims to analyze the tensile
and flexural strength of balik angin wood fiber composites reinforced with
polyester blends. This study used weight fraction variation of 0%:100%, 10%:
90%, 20% : 80%, and 30%: 70%. The material used is balik angin bark fiber with
a mixture of polyetser. Composite making is done by hand lay-up method. Tensile
testing with ASTM D-3039 standard and bending test with ASTM D-790 standard.
The calculation results obtained an increase in tensile strength as the fiber
variation increases 30%: 70% variation which is 182.222 MPa. Likewise, in
flexural testing, the highest strength was obtained in the 30% variation: 70%
71.78 MPa.

Keywords: balik angin fiber, composite weight fraction, tensile strength, flexural
strength, mallotus paniculatus
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam beberapa tahun terakhir, pemakaian serat alam sebagai media
penguat yang dapat menggantikan serat sintetis mengalami perkembangan pesat
pada material komposit. Efek negatif serat sintetis yang limbahnya sulit didaur
ulang dan mencemari lingkungan juga mendorong penggunaan serat alami.
sehingga, menggunakan serat alami yang baik untuk lingkungan merupakan ide
yang baik untuk menjaga lingkungan (Febdia dkk., 2022).

Menurut (Matthews dkk.,1993). Material komposit adalah bahan yang
dibentuk dengan menggabungkan dua atau lebih bahan penyusunnya dalam
campuran yang bukan homogen dengan sifat mekanik yang berbeda. Komposit
adalah serangkaian dua atau lebih bahan yang digabungkan secara mikroskopis
untuk membentuk satu bahan. Bahan penyusunnya mempertahankan penampilan
asalnya dan memiliki hubungan kerja satu sama lain sehingga dapat menunjukkan
sifat yang diinginkan (PG,M 1996).

Komposit yang diperkuat serat khususnya serat alam merupakan alternatif
yang sangat menguntungkan dibandingkan dengan alternatif lainnya. Komposit
yang diperkuat serat dapat dibagi menjadi komposit serat pendek dan komposit
serat panjang. Serat panjang lebih kuat dari serat pendek. Panjang serat
mempengaruhi kemampuan proses komposit serat. Serat panjang dapat
mentransfer beban dan tegangan dari titik tegangan ke serat lainnya (Schwart,

1984).
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Balik angin merupakan sejenis pohon kecil yang tidak banyak dimanfaatkan,
kecuali pepagannya yang dapat diserpih dan digunakan sebagai tali kasar dan
kayunya dipakai sebagai bahan bakar. Tumbuhan balik angin dapat dijumpai di
hampir semua daerah tropis dan subtropis di Asia. Deris (2013) menyatakan
bahwa di balik angin terdapat tumbuhan berbentuk semak dengan batang lurus
silindris dan tinggi 10-15 meter. Namun, memiliki banyak cabang, daun, bunga,
buah, dan biji.

Pohon muda memiliki kulit kayu yang relatif halus berwarna abu-abu tua,
sedangkan pohon yang lebih tua memiliki kulit kayu yang kasar, keras, berwarna
abu-abu tua hingga coklat. Permukaan atas daun memiliki berbentuk elips hingga
lanset berwarna hijau tua mengkilap, sedangkan pada permukaan bawah berwarna
putih keperakan (Deris, 2013).

Penelitian ini menggunakan matriks resin polyester dan serat kulit kayu
balik angin (Mallotus paniculatus). Resin polyester adalah salah satu resin
termoset yang dapat berikatan dengan serat alami tanpa menghasilkan gas atau
reaksi. Dalam penelitian ini tidak menggunakan proses kimiawi dalam proses
pengolahan komposit, dan karna serat ini belum ada yang meneliti lebih lanjut
tentang bagaimana kekuatan dari serat ini, apakah mempunyai kekuatan tarik dan
lentur yang tinggi atau rendah. Tujuan dari penelitian ini adalah agar serat kulit
kayu yang sedang dikembangkan untuk bahan komposit yang sesuai dengan sifat

fisik dan mekaniknya dapat lebih bermanfaat sehingga dapat dibuat komposit baru.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan di atas, maka dapat

dibuat rumusan masalah yaitu:

Bagaimanakah pengaruh serat kulit kayu balik angin terhadap kekuatan tarik

dan lentur komposit?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, maka tujuan penelitian ini yaitu:

Untuk menganalisa kekuatan Tarik dan Lentur pada komposit serat kayu

balik angin yang diperkuat dengan campuran polyester.

1.4 Batasan Masalah

Agar pembahasannya tidak melebar dibuat ruang lingkup yang mencakup:

1.

Serat yang dipakai dalam penelitian ini sebagai penguat yaitu serat kulit
kayu balik angin dengan variasi fraksi berat serat terhadap resin yaitu:
0:100 wt%, 10:90 wt%, 20:80 wt%, 30:70 wt%.

Resin yang digunakan dalam pengujian ini merupakan resin polyester
bening.

Kekuatan Tarik bahan komposit serat kulit kayu balik angin dalam
penelitian ini menggunakan alat uji Universal Testing Machine (UTM)
model LD-200kn Maximum test force 200kN.

Kekuatan lentur bahan komposit serat kulit kayu balik angin dalam
penelitian ini menggunakan Universal Testing Machine (UTM) 3-point.
D <0,5 mm.

Sususan serat yang digunakan adalah serat tipe lurus.

Tidak ada proses kimiawi pada pengolahan serat.

Pembuatan spesimen dilakukan dengan metode Hand lay-up.
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1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang di dapatkan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

1. Penelitian ini dapat menjadi referensi penelitian yang menggunakan
serat kulit kayu balik angin dengan resin polyester pada komposit.
2. Dapat menjadi ilmu pengetahuan baru pada bidang material.

3. Berkontribusi terhadap pengurangan penggunaan serat sintesis yang

dapat merusak lingkungan.
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