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ABSTRAK 

Sistem kontrol merupakan salah satu pilar otomatisasi yang telah 

memberikan kontribusi yang sangat besar terhadap perkembangan industri modern. 

salah satunya ialah sistem kontrol menggunakan PLC. Maka dari itu mengingat 

begitu pentingnya fungsi dari PLC maka sudah sewajarnya mahasiswa Teknik 

Elektrro Universitas Bunghatta melakukan perkembangan khususnya di 

pembelajaran PLC .Maka dari pada itu penulis mencoba membuat rancangan 

pengontrolan Motor Induksi 3 Fasa Berbasis Program Logic Controler (PLC) yang 

menggunakan sistem forward reverse  yang nantinya dibuat dalam bentuk Modul 

Pratikum . Pada perancangan pengontrolan motor induksi 3 fasa berbasis PLC 

dibagi menjadi 2 bagian yaitu perancangan perangkat keras dan perancangan 

perangkat lunak perancangan perangkat keras dimulai dengan menentukan 

komponen apa saja yang di gunakan dan pewiringannya seperti apa dan  

perancanngan perangkat lunak menggunakan bantuan software CX-Programmer 

dan Cx-Designer yang sebagai simulasi program sebelum di upload ke PLC dalm 

bentuk tampilan HMI (Human Machine Interface),bahasa pemogrman berupa 

ladder diagram Pada perancangan pengontrolan motor induksi 3 fasa ini 

menggunakan sistem forward reverse yang diwiring menggunakan 2 buah 

kontaktor dan ketika K1 terenergize maka motor dalam kondisi Forward dan 

indikator Motor Forward akan menyala (Q100.01) ,dan ketika K2 terenergize maka 

motor dalam kondisi Reverse dan indikator Motor Reverse akan menyala 

(Q100.02).  

Kata kunci : PLC,Modul Pratikum,Pengontrolan Motor 3 fasa 
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ABSTRACT 

The control system is one of the pillars of automation that has contributed greatly 

to the development of modern industry. one of them is a control system using PLC. 

Therefore, considering the importance of the function of the PLC, it is only natural 

for Bunghatta University Electrical Engineering students to make developments, 

especially in PLC learning. Therefore, the authors try to design a 3-phase Program 

Logic Controller (PLC)-based Induction Motor controller that uses a forward 

reverse system which will be made in the form of a Practicum Module. In the design 

of PLC-based 3-phase induction motor controllers, it is divided into 2 parts, namely 

hardware design and software design, hardware design starts by determining what 

components are used and what kind of lighting and software design uses the help 

of CX-Programmer and Cx-Designer software as a program simulation before 

being uploaded to the PLC in the form of an HMI (Human Machine Interface) 

display, In the design of this 3-phase induction motor controller using a forward 

reverse system that is wired using 2 contactors and when K1 is energized, the motor 

is in Forward condition and the Forward Motor indicator will light up (Q100. 01), 

and when K2 is energized, the motor is in Reverse condition and the Reverse Motor 

indicator will light up (Q100.02).  

Keyword : PLC, Practicum Module, 3-phase motor control 
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I. BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sistem kontrol merupakan salah satu pilar otomatisasi yang telah 

memberikan kontribusi yang sangat besar terhadap perkembangan industri 

modern. Sistem kendali atau sistem kontrol (control system) adalah suatu alat 

untuk mengendalikan, memerintah dan mengatur keadaan dari suatu sistem. 

Namun di era globalisasi khususnya pada bidang kontrol, teknologi-teknologi 

yang diterapkan berkembang dengan pesat , semakin pesatnya perkembangan 

ilmu pengetahuan dan teknologi di dunia maka sistem kontrol semakin canggih 

pula dimana pada saat ini proses didalam sistem kontrol tidak hanya berupa suatu 

rangkaian kontrol dengan menggunakan peralatan kontrol yang dirangkai secara 

listrik, Tetapi sudah menggunakan peralatan kontrol dengan sistem pemograman 

yang dapat diperbaharui atau lebih populer disebut dengan nama PLC 

(Programmable Logic Controller).(ChairulUmam.2019) 

Berdasarkan hasil observasi pembelajaran programmable logic controller 

yang selanjutnya disebut PLC, ditemukan bahwa interaksi dengan proses 

pembelajaran tampak pasif, mahasiswa hanya mendengarkan saja, yang 

menghambat proses pembelajaran. Banyak faktor yang menjadi penghambat 

dalam penelitian ini, diantaranya adalah kurangnya media pembelajaran 

praktikum PLC, jenis-jenis trainer PLC yang berbeda-beda, sehingga setiap 

mahasiswa perlu mengetahui trainer tersebut sebelum digunakan, dan alat 

praktis. 

Maka dari itu mengingat begitu pentingnya fungsi dari PLC maka sudah 

sewajarnya mahasiswa Teknik Elektrro Universitas Bunghatta melakukan 

perkembangan khususnya di pratikum PLC. Akan tetapi di Laboratorium Sistem 

Kendali Jurusan Teknik Elektro Universitas Bunghatta, baik itu Dosen maupun 

Mahasiswa merasakan masih kurang tersedianya peralatan-peralatan dan bahan-

bahan untuk proses pembelajaran ilmu sistem kontrol (pengaturan), khususnya 

untuk pembelajaran praktikum sistem kontrol menggunakan PLC . Salah satu 

solusi untuk mengatasi kondisi itu maka perlu dibuatnya suatu modul simulator 
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untuk mendukung pembelajaran mahasiswa di Laboratorium Sistem Kendali 

Teknik Elektro Universitas Bunghatta  

Diambil dari masalah-masalah dan keadaan dunia industri maupun 

dilingkungan pendidikan khususnya di Laboratorium Sistem Kendali jurusan 

Teknik Elektro Universitas Bunghatta sekarang maka penulis akan 

mengembangkan dan mengimplementasikan salah satu dari ribuan aplikasi PLC 

dalam sistem kontrol/pengendalian kedalam Tugas Akhir dengan judul 

“Perancangan Alat Sistem Kontrol Motor Induksi 3 Fasa Berbasis Program 

Logic Controler (PLC) Sebagai Modul Pratikum PLC”  yang mana pada 

penelitian ini, penulis mencoba membuat suatu rancangan sistem pengontrolan 

motor induksi 3 fasa menggunakan PLC (Program Logic Controler) yang 

nantinya akan di terapkan sebagai bahan Modul pratikum PLC ,pada penelitian 

ini untuk pengontrolan motor induksi 3 fasa menggunakan sistem Forward 

Reverse dengan menggunakan dua magnetik kontaktor sebagai alat bantu 

switching berbasis PLC dan dapat di simulasikan dalam bentuk HMI (Human 

Machine Interface) dengan  bantuan menggunakan software CX-program dan 

CX-Designer. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penilitian ini sebagai berikut ; 

1. Bagaimana cara membuat rancangan Modul Pratikum PLC 

2. Bagaimana cara pengontrolan motor induksi 3 fasa dengan 

menggunakan PLC dan Simulasi HMI 

3. Bagaimana cara pengontrolan motor induksi 3 fasa menggunakan 

sistem Forward Reverse 

4. Bagaimana cara memprogram PLC menggunakan software CX 

Program 

5. Bagaimana cara merancang simulasi pengontrolan motor induksi 3 

fasa dengan sistem Forward Reverse menggunakan tampilan HMI 

(Human Machine Interface) menggunakan software CX Designer 
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1.3 Batasan Masalah 

Dalam penulisan tugas akhir ini agar masalah tidak melebar dari topik, maka 

perlu adanya pembatasan masalah. Pembatasan masalah dalam penelitian 

ini yaitu :  

1. Merancang modul pratikum plc dengan mengontrol motor Induksi 3 

Fasa dengan sistem Forward Reverse  

2. Merancang  simulasi pengontrolan motor Induksi 3 Fasa dengan 

sistem Forward Reverse menggunakan tampilan HMI (Human 

Machine Interface) mengontrol motor Induksi 3 Fasa dengan sistem 

Forward Reverse  

3. Pada penelitian perancangan sistem kontrol motor induksi 3 fasa 

berbasis PLC di rancang dalam bentuk Modul Pratikum dengan tujuan 

sebagai bahan pratikum PLC 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Menghasilkan alat kontrol motor induksi 3 fasa berbasis PLC dan HMI 

dalam bentuk modul yang digunakan sebagai bahan praktikum PLC. 

2.  Memahami dan mengetahui proses sistem kontrol motor induksi 3 fasa 

berbasis PLC dan Simulasi HMI 

3. Memahami dan mengetahui proses sistem kontrol motor induksi 3 fasa 

dengan sistem Forward Reverse  

4. Memahami cara melakukan pemograman PLC menggunakan CX-

Programmer 

5. Dapat Merancang simulasi pengontrolan motor induksi 3 fasa dengan 

sistem forward reverse menggunakan tampilan HMI (Human Machine 

Interface) menggunakan software CX Designer 

1.5 Manfaat Penelitian 

1.  Bagi Institusi 

Penelitian ini di harapkan jadi  salah satu referensi untuk bahan pratikum 

PLC dan juga menambah wawasan dalam sistem kontrol motor induksi 

motor induksi 3 fasa berbasis PLC dan simulasi HMI 

2. Bagi Penulis 
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Menambah pengalaman dan wawasan dalam penelitian pengontrolan 

motor induksi 3 fasa dengan sistem Forward Reverse berbasis PLC dan 

simulasi HMI (Human Machine Interface) 

3. Bagi Pembaca  

Penelitian ini di harapkan dapat menambah wawasan pembaca dalam 

sistem kontrol motor induksi 3 dengan sistem Forward Reverse berbasis 

PLC dan simulasi HMI 

1.6 Sistematika Penulisan 

Skripsi ini disusun berdasarkan sistematika penulisan sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang,rumusan masalah,tujuan 

penelitian dan sistematika penulisan 

BAB II Tinjauan Pustaka 

Bab ini berisikan tentang penelitan-penelitian sebelumnya 

,teori-teori yang melandasi pokok permasalah yang akan di 

bahas di antaranya teori mengenai PLC dan plc yang di 

gunakan dalam penelitian ialah PLC Omron,Motor 

Induksi,Rangkaian Forward Reverse,software CX-Program 

dan CX-Designer menjelaskan pernyataan sementara atau 

dugaan jawaban permasalahan yang dibuktikan pada 

penelitian. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan secara rinci peralatan dan bahan-bahan 

yang dibutuhkan ,menjelaskan tahapan-tahapan penelitian 

dalam bentuk flowchart,gambar sistem analisa yang 

diketahui seperti perancangan blok diagram dan wiring 

sistem 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

  Bab ini berisikan data-data penelitian 

BAB V  Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisikan kesimpulan dan hasil analisa data dan juga 

berisikan saran-saran untuk penelitian selanjutnya 


