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ABSTRAK 

  Analisa rugi-rugi daya pada sistem transmisi tegangan tinggi 150 kV 

SUMBAR menggunakan Etap (Electric Transient Analysis Program) 19.0.1 ini 

bertujuan untuk menentukan besar rugi-rugi pada saluran transmisi. Rugi-rugi 

jaringan merupakan perbedaan antara energi listrik yang disalurkan dengan 

energi yang terpakai. Apabila tidak terdapat Gardu Induk, maka losses dimulai 

dari Gardu Induk distribusi sampai kekonsumen. Studi aliran beban merupakan 

perhitungan arus, tegangan, daya aktif, daya reaktif dan faktor daya yang berada 

pada berbagai titik dalam suatu jaringan sistem tenaga listrik pada keadaan 

pengoperasian normal. Manfaat studi aliran beban yaitu, untuk mengetahui 

tegangan pada setiap simpul yang ada pada sistem, untuk mengetahui semua 

peralatan apakah memenuhi batas-batas yang ditentukan untuk menyalurkan 

daya yang diinginkan dan untuk memperoleh kondisi mula pada perancangan 

sistem yang baru. 

 

Kata Kunci : Rugi-rugi daya, Drop tegangan, Studi aliran beban dan Sofware 

ETAP 19.0.1 
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ABSTRAK 

 
 Analysis of power losses in the 150 kV high voltage transmission system 

in SUMBAR using Etap (Electric Transient Analysis Program) 19.0.1 aims to 

determine the amount of losses in the transmission line. Network losses are the 

difference between the electrical energy supplied and the energy used. If there is 

no substation, the losses start from the distribution substation to the consumer. 

Load flow study is a calculation of current, voltage, active power, reactive power 

and power factor at various points in a power system network under normal 

operating conditions. The benefit of the load flow study is to find out the voltage 

at each node in the system, to find out whether all equipment meets the specified 

limits to deliver the desired power and to obtain the initial conditions in the 

design of a new system. 

 

Keywords : Power losses, drop voltage, load flow study and ETAP 19.0.1 

software 
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BAB I 

PENDAHULUAN  

1.1. Latar Belakang Masalah   

 Seiring berjalannya waktu, teknologi berkembang semakin pesat. Kehidupan 

serba modern seperti saat ini, sangat di butuhkannya listrik sebagai sumber energi. 

Kebutuhan energi lisrik yang semakin meningkat, mensyaratkan ketersediaan energi 

listrik yang efisien dan berkualitas. Efisien dalam arti, energi yang di bangkitkan 

dapat di distribusikan secara maksimal kepada konsumen tanpa kehilangan energi 

seperti pada sistem jaringan maupun peralatan listrik seperti pada trafo. Sistem 

kelistrikan antar pusat-pusat pembangkit dan pusat-pusat beban pada umumnya 

terpisah dalam ratusan bahkan ribuan kilometer, sehingga tenaga listrik yang di 

bangkitkan harus disalurkan melalui kawat-kawat saluran transmisi. Transmisi tenaga 

listrik yaitu proses penyaluran listrik ke berbagai tempat sehingga dapat di 

distribusikan kepada pelanggan-pelanggan listrik. Rugi-rugi daya terjadi karena 

beberapa faktor yaitu faktor korona, kebocoran isolator, jarak dan lain-lain. Rugi daya 

dapat di ketahui apabila tegangan pada pangkal pengirim (pembangkit) dan pangkal 

penerima terjadi perbedaan. 

 

  Penyaluran energi listrik dari pusat pembangkit ke pusat beban umumnya 

terpisah dalam jarak yang cukup jauh yaitu ratusan bahkan ribuan kilometer. 

SUTET 500 kV dan SUTT 150 kV adalah perantara dalam penyaluran energi 

listrik dari pusat pembangkit ke pusat beban, agar energi listrik yang dikirim dari 

sisi terima masih tetap bisa maksimal. Namun dalam penyaluran energi listrik, 

terjadi drop tegangan dan daya listrik yang diterima oleh pusat beban, yang biasa 

dikenal dengan istilah drop tegangan dan rugu-rugi daya. Hal ini disebabkan oleh 

beberapa faktor diantaranya yaitu panjang, jenis dan luas penampang saluran yang 

digunakan. 

 

  Dengan kemampuan tersebut bisa diketahui berapa rugi-rugi daya serta 

jumlah kerugian ekonomis yang terjadi pada saluran transmisi tegangan tinggi 

serta mengetahui berapa akurasi perbandingan antara perhitungan menggunakan 

software ETAP kepanjangan dari Electric Transient and Analysis Program  

merupakan suatu perangkat lunak yang mendukung sistem tenaga listrik. 
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Perangkat ini mampu menghitung pembangkitan tenaga listrik, sistem transmisi 

maupun sistem distribusi tenaga listrik. Dengan kemampuan tersebut bisa 

diketahui berapa besarnya drop tegangan dan rugi-rugi daya serta jumlah kerugian 

ekonomis yang terjadi pada saluran transmisi tegangan tinggi, serta mengetahui 

berapa akurasi perbandingan antara perhitungan menggunakan software ETAP 

19.0.1 dan perhitungan manual.  

 

  Berdasarkan latar belakang dilakukan perhitungan rugi-rugi daya pada 

saluran transmisi tegangan tinggi 150 kV SUMBAR menggunakan ETAP 19.0.1 

  

1.2. Rumusan Masalah 

 Adapun rumusan masalah tegangan tinggi 150 kV SUMBAR adalah :  

 Bagaimana cara mengetahui besarnya drop tegangan pada sistem 

transmisi tegangan tinggi 150 kV SUMBAR? 

 Bagaimana cara mengetahui drop tegangan menggunakan ETAP 

19.0.1 di SUMBAR? 

 Bagaimana cara mengetahui besarnya rugi-rugi daya pada sistem 

transmisi tegangan tinggi 150 kV SUMBAR? 

 Bagaimana cara mengetahui rugi-rugi daya menggunakan ETAP 

19.0.1 di SUMBAR? 

 

1.3. Batasan Masalah 

  Adapun batasan masalah analisa sistem tegangan tinggi adalah: 

 Mengetahui besarnya drop tegangan pada sistem transmisi tegangan 

tinggi 150 kV Sumbar 

 Mengetahui besarnya rugi-rugi daya pada sistem transmisi tegangan 

tinggi 150 kV Sumbar 

 Mengetahui rugi-rugi daya menggunakan ETAP 19.0.1s di SUMBAR 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

  Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui Drop tegangan dan Rugi-Rugi 

daya pada jaringan transmisi tegangan tinggi 150kV Sumatra Barat dengan 

menggunakan aplikasi Etap 19.0.1.  
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1.5. Manfaat Penelitian 

  Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut: 

 Manfaat penelitian bagi saya yaitu sebagai syarat menyelesaikan 

pendidikan sarjana Teknik Elektro. 

 Hasil pernelitian ini sebagai referensi bagi PLN. 

 Bagi peneliti lain yang membahas aliran beban sisten transmisi sistem 

Sumbar 150 kV. 

 

1.6.  Sistematika Penulisan 

  Untuk memudahkan penulisan laporan ini, maka sistematika penulisan 

laporan skripsi sebagai berikut  

 BAB I : Pendahuluan 

  Pada bab ini berisikan tentang latar belakang, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, manfaat 

penelitian dan sisematika penulisan. 

BAB II  : Tinjauan Pustaka 

  Pada bab ini berisikan tentang penelitian sebelumnya dengan 

tujuan yang jelas (jurnal, proceeding, artikel ilmiah), teori 

yang berkaitan dengan pembahasan dan penjelasan pernyataan 

sementara atau menjawab permasalahan yang dibuktikan pada 

penelitian. 

BAB III : Metode Penelitian 

 Menjelaskan secara rinci tentang pemodelan sistem tenaga, 

rumus aliran beban, metode Newton Raphson dan 

pengaplikasian software Etap. 

BAB IV: Hasil Penelitian dan Pembahasan 

 Menjelaskan tentang drop tegangan dan rugi-rugi daya. 

BAB V : Kesimpulan dan Saran 

 Berisikan kesimpulan dan saran yang berkaitan dengan 

penelitian. 

 

Daftar Pustaka 

Lampiran 


