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Abstrak

Perencanaan struktur gedung Rusunawa SMAN 3 Painan telah dirancang dengan perencanaan
yang mengacu pada peraturan lama seperti ketahanan gempa yang mengacu pada SNI 03-1726-
2002. Saat ini telah ada peraturan baru SNI 03-1726-2012. Untuk itu perlu dikaji tingkat
ketahanan bangunan tersebut terhadap beban gempa, khususnya terhadap perencanaan terbaru
SNI 03-1726-2012. Tugas akhir ini bertujuan untuk merencanakan ulang struktur gedung
mengacu pada SNI 03-1726-2012 untuk perencanaan beban gempa dan SNI 03-2847-2013 untuk
perencanaan struktur gedung beton bertulang, serta membandingkan hasil perencanaan yang
diperoleh dengan struktur bangunan terpasang (existing). Perhitungan tinjauan ulang struktur ini
dilakukan menggunakan aplikasi Etabs. Struktur ini termasuk kategori gempa resiko gempa Il
dan prosedur gaya gaya lateral static ekivalen dengan gaya geser dasar seismic arah-x (VX)
sebesar 1200,50 kN dan arah-y (Vy) sebesar 1200,50 kN. Hasil yang diperoleh yaitu pembesian
tulangan pelat,balok, kolom dan pondasi. Dari hasil perhitungan penulis dan perencana terdapat
beberapa perbedaan yang disebabkan perbedaan peraturan gempa yang dipakai.

Kata kunci : perencanaan, struktur, gempa.
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Abstract

The SMAN 3 Painan’s dormitary building was designed according to the former Indonesian
seismic design code, SNI 03-1726-2002. In 2012, the new seismic design code, SNI 1726: 2012,
was ratified and, consequently, all buildings have to be designed according to the new seismic
standard. Thus, it is necessary to investigate the seismic resistance of old structures compared
with the new seismic code. This study aims to re-design an existing building, built with the
former seismic code, to comply with the new standards, SNI 1726: 2012. In addition, the new
reinforced concrete code, SNI 03-2847-2013, is also adopted in the design. The outcomes are
then compared with the structural components of the existing building. Structural analyses were
performed using a 3D model in ETABS. Based on the new seismic code, the structure falls into
seismic risk category Il. An equivalent static lateral force method was used in the analysis with
the obtained seismic base shear force in the x-direction (Vx) of 1200.50 kN and in the the y-
direction (Vy) of 1200.50 kN. Based on the outcomes, it is found that the dimension of structural
components in this study are quite different with those of the existing structures due to different
design codes adopted in the analysis.
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¢ =  Faktor reduksi kekuatan.

€ =  Regangan.

gy =  Regangan leleh.

€s =  Regangan susut.

By =  Faktor balok beton.

p =  Rasio tulangan terhadap luas penampang beton.

Pb = Rasio tulangan yang memberikan regangan seimbang.

Pmax =  Rasio tulangan maksimum.

Pmin =  Rasio tulangan minimum.

bo =  Keliling kritis penampang tegangan geser.

b =  Lebar penampang.

c = Jarak dari serat tekan terluar ke garis netral.

a =  Tinggi blok tegangan persegi egivalen.

h =  Tinggi total penampang.

As =  Luas tulangan tarik.

As’ =  Luas tulangan tekan.

d =  Tinggi efektif penampang dari serat tekan terluar ke pusat tulangan
tarik.

d’ =  Tinggi efektif dari serat tekan terluar ke pusat tulangan tekan.
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DL = Beban mati.

LL =  Beban hidup.

e =  Eksentrisitas gaya.

E =  Pengaruh beban gempa.

T, =  Waktu getar alami fundamental struktur.

 (Zeta) =  Koefisien pengali dari jumlah tingkat struktur gedung yang

membatasi waktu getar alami fundamental struktur gedung,
bergantung pada wilayah gempa.

C: =  Nilai faktor respons gempa yang didapat dari Spektrum Respons
Gempa Rencana untuk waktu getar alami fundamental dari struktur
gedung.

I =  Faktor keutamaan gedung.

R =  Faktor reduksi gempa.

Rm =  Faktor reduksi gempa maksimum yang dapat dikerahkan oleh
suatu jenis sistem atau subsistem struktur bangunan gedung.

u =  Faktor daktilitas struktur gedung.

um = Nilai faktor daktilitas maksimum yang dapat dikerahkan oleh suatu
jenis sistem atau subsistem struktur bangunan gedung.

\Y/ =  Beban (gaya) geser dasar nominal statik ekivalen akibat pengaruh
Gempa Rencana yang bekerja di tingkat dasar struktur gedung.

Fi =  Beban gempa nominal statik ekivalen yang menangkap pada pusat

massa pada taraf lantai tingkat ke-i struktur atas gedung.
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Cv

Wit
Ec

Eb

Lx
Ly
Ln
Mu

Mn

Vs

Faktor respons gempa vertikal untuk mendapatkan beben gempa
vertikal nominal statik ekivalen pada unsur struktur gedung yang
memiliki kepekaan yang tinggi terhadap beban gravitasi.

Faktor respons gempa dinyatakan dalam percepatan gravitasi yang
nilainya bergantung pada waktu getar alami struktur bangunan
gedung dan kurvanya ditampilkan dalam spektrum respons Gempa
Rencana.

Berat lantai tingkat ke-i struktur atas suatu gedung, termasuk
beban hidup yang sesuai.

Berat total gedung, termasuk beban hidup yang sesuai.

Modulus elastisitas baja.

Modulus elastisitas beton.

Momen inersia.

Tegangan leleh baja.

Mutu beton.

Panjang bentang arah x.

Panjang bentang arah y.

Panjang bentang bersih.

Momen lentur ultimate.

Momen lentur nominal.

Beban terpusat.

Tegangan geser nominal baja.
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Ve

Vu

qc
Qe
Qs

Qall
Qug

Tegangan geser nominal.

Gaya geser reduksi sejarak tinggi efektif penampang.

Tanda penjumlahan.

Nilai konus pada ujung tiang.
Daya dukung ujung tiang.
Daya dukung friksi.

Harga cleef.

Nilai daya dukung total.

Nilai daya dukung tiang kelompok.

perbandingan antara sisi kolom terpanjang dengan sisi kolom

terpendek.
Poisson ratio.

Faktor pengaruh ujung pondasi.
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