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ABSTRAK

Penggunaan beton semakin meningkat saat ini, terutama dalam periode pembangunan
infrashrktur yang masif. Oleh karena itu, diperlukan upaya untuk menemukan
material alternatif untuk campursn beton, terutama dari sisa peuambangan seperti batu
silika. Pemilihan material untuk campuran beton akan menentukan kualitas beton,
sehingga perlu mengetahui karakteristik material dan kualitas beton yang dihasilkan
dari material alternatif tersebut. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui pengaruh
pemakaian batu silika dari sisa penambangan bukit kapur Indarung pada campuran
beton terhadap nilai kuat tekau beton dan variasi optimumnya. Penelitian ini
menggunakan mutu beton f! 25MPadengan variasi campuran batu silika sebesar 0olo,

25oh, 5AoA, 75Yo, dan 100%. Pemilihan proporsi cirmpuran beton dihitung sesuai
dengan SNI 7565-2012. Berdasarkan hasil penelitian, penggunaan batu silika dari sisa
penambangan sebagai pengganti agregat kasar pada campuran beton mutu f 25 MPa
tidak memberikan pengaruh menaikkan nilai kuat tckan beton. Terbukti dari hasil
pengujian kuat tekan umur 28 hari pada variasi campuran batu silika 25o/o, 50o/o,75o/o,

dan 100% bertumt-turut sebesar 17,07 MPa, 18,58 MPa, 19,33 MPa, dan 16,03 MPa.
Variasi-variasi tersebut mengalami penunrnan nilai kuat tekan masing-masing sebesar
25,52o/o, 18,9 4yo, I 5,660/0, dan 30,060/o.

Kata kunci : batu silika, kuat tekan, material

Pembimbing,

(Rita Anggraini, S.T., M.T.)
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THE UTILIZATION OF SILICA STONE F'ROM THE RESIDUAL MINING
OF INDART]NG LIMESTONE HILL AS A SUBSTITUTE

FOR COARSE AGGREGATE IN CONCRETE MIXTURES.

Imam Zia Ulhaql), Rita Anggraini2)
Study Program of Civil Engineering, Faculty of Civil Engineering and Planning,

Bung Hatta University
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ABSTRACT

The use of concrete is steadily increasing nowadays, especially during periods of
massive infrastructure development. Therefore, efforts are needed to find alternative
materials for concrete mixtures, particularly utilizing mining byproducts such as silica
stone. The selection of materials for concrete mixtures will determine the quality of
the concrete, making it necessary to understand the characteristics ofthe materials and
the concrete quality that is produced &om these alternative materials. The aim of this
research is to investigate the impact of using silica stone from the Indarung limestone
hill mining waste in concrete mixtures on the compressive strength of concrete and its
optimum variations. This study employs concrete grade f,i 25MPawith variatisns of
silica stone mixture at 0o/o, 25oA, 50yo, 75o/o, and 100%. The selection of concrete
mixture proportions is calculated in accordance with SNI 7565-2012. Based on the
research results, the use of silica stons from mining byproducts as a substitute for
eoarse aggregate in the concrete mix of grade f; 25 MPa does not have an effect on
increasing the compressive strength of the concrete. This is conflrmed by the
eompressive strength test results at 28 days for silica stone mixture variations of 25o/o,
50o/o,75Yo, and I00%, which are 17.0'l MPa, 18.58 MPa, 19.33 MPa, and 16.03 MPa,
respectively. These variations experience consecutive decreases in compressive
strength, namely 2 5 .52Vo, | 8.9 4yo, 1 5 .66yo, and 3 0. 06%.

Keywords: silica stonen compressive strength, material

Supervisor,

xii

UNIVERSITAS BUNG HATTA



1 
 

BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Struktur beton ialah material bangunan komposit yang terbentuk dari gabungan 

agregat dan pengikat semen. Beton umumnya terdiri gabungan semen portland, 

agregat material seperti batu kerikil dan pasir, juga air. Material pencampur beton ini 

akan sama-sama pengaruhi tiap-tiap material dalam menentukan kekuatan tekan beton 

(Nadia & Fauzi, 2011). 

Beton yang digunakan untuk struktur telah ditentukan oleh peraturan dan standar ada, 

salah satunya yaitu SNI 2847:2019. Beton struktural memiliki persyaratan, yaitu 

minimal menggunakan beton mutu normal yang memiliki kuat tekan 21 – 40 MPa. 

Pemilihan material yang digunakan untuk pembuatan beton akan menentukan kualitas 

beton yang dihasilkan. 

Pemakaian beton semakin besar saat ini terutama di periode pemerintahan yang 

memfokuskan pembangunan infrastruktur secara besar-besaran dan merata di seluruh 

penjuru Indonesia. Maka dilakukan tindakan untuk mencegah terjadinya kelangkaan 

dan naiknya harga bahan penyusun beton. Salah satu solusinya yaitu dengan 

memanfaatkan batu silika dari limbah penambangan Bukit Kapur di Kel. Batu Gadang, 

Kec. Lubuk Kilangan, Kota Padang. 

Tambang Bukit Karang Putih merupakan tambang batu kapur yang sebahagian dari 

wilayah Pabrik Semen milik PT Semen Padang, berjarak 10 km dari pusat Kota 

Padang, Sumatera Barat. Selain batu kapur, diperlukan material utama lain seperti 

silika dan lempung untuk memenuhi baku mutu semen yang sudah ditetapkan. 

Keanekaragaman bebatuan di Indarung merupakan kondisi geologis yang bagus untuk 

memproduksi semen (Marin, et al., 2019).  

Penelitian menggunakan batu silika pernah dilakukan sebelumnya oleh 

(Suhelmidawati, et al., 2021), dari penelitian tersebut dikatakan batu silika memenuhi 

persyaratan SNI untuk penggunaan sebagai material campuran beton yang mana 

memiliki bobot isi rata-rata 1,861 kg/l dan berat jenis SSD rata-rata 2,4. 
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Dari penelitian tersebut penulis tertarik untuk meneliti sejauh mana pengaruh batu 

silika dari sisa penambangan Bukit Kapur Indarung sebagai pengganti agregat kasar 

dalam material beton pada mutu tekan 𝑓  25 MPa. 

Limbah penambangan Bukit Kapur Indarung dapat bermanfaat bagi masyarakat 

karena tidak semua daerah memiliki bahan silika. Material silika dapat dijadikan 

sebagai alternatif agregat dalam campuran beton, sehingga bisa membuka peluang 

pekerjaan untuk masyarakat. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian ini ialah sebagai berikut: 

a. Seberapa besar pengaruh penggunaan batu silika dari sisa penambangan bukit kapur 

Indarung pada campuran beton terhadap nilai kuat tekan beton 𝑓  25 MPa. 

b. Berapa persentase komposisi batu silika dari sisa penambangan bukit kapur 

Indarung yang paling optimum untuk campuran beton terhadap nilai kuat tekan 

beton 𝑓  25 MPa. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini ialah sebagai berikut: 

a. Mengetahui pengaruh pemakaian batu silika dari sisa penambangan bukit kapur 

Indarung pada campuran beton terhadap nilai kuat tekan beton 𝑓  25 MPa. 

b. Mengetahui persentase variasi batu silika dari sisa penambangan bukit kapur 

Indarung yang paling optimum untuk campuran beton terhadap nilai kuat tekan 

beton 𝑓  25 MPa. 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

a. Semen yang dipakai ialah semen PCC diproduksi oleh PT Semen Padang. 

b. Pasir yang dipakai ialah pasir dari penambangan di Sungai Duku, Kab. Padang 

Pariaman. 

c. Kerikil yang dipakai ialah batu pecah (split) dari stone crusher di Kec. Kuranji, 

Kota Padang. 
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d. Batu silika sebagai pengganti agregat kasar berasal dari sisa penambangan Bukit 

Kapur Indarung, Padang. 

e. Mutu beton yang rencanakan ialah mutu dengan kekuatan tekan 𝑓  25 MPa. 

f. Metode perencanaan campuran (mix design) memakai SNI 7656:2012. 

g. Variasi penggunaan batu silika terhadap campuran beton yaitu 0%, 25%, 50%, 

75%, 100% 

h. Uji kekuatan tekan beton dilaksanakan pada saat beton berumur 7 dan 28 hari. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

a. Memberikan kontribusi pada pemahaman ilmiah tentang penggunaan batu silika 

dalam campuran beton. 

b. Menjadi panduan dalam memutuskan apakah dan bagaimana menggunakan batu 

silika dalam industri konstruksi. 

c. Potensi ekonomi dan keberlanjutan. 

d. Lingkungan terselamatkan dari pembuangan limbah. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dari tugas akhir ini disusun dalam lima bab sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN  

Mengurai perihal latar belakang masalah kenapa mengangkat judul tugas akhir ini, 

merumuskan masalah yang ada, menentukan tujuan penelitian, menyusun batasan 

masalah, memberikan manfaat penelitian serta memperlihatkan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Menyajikan perihal literatur atau sumber-sumber yang telah ada dan relevan dengan 

tema atau permasalahan/konflik yang diteliti. 

BAB III METODE PENELITIAN  

Menjelaskan suatu cara atau tahap-tahap yang dilakukan untuk mengumpulkan data 

dan menganalisisnya dengan target untuk menyelesaikan  masalah yang diangkat pada 

tugas akhir ini.  
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN PENELITIAN 

Memperlihatkan data yang dihasilkan dari eksperimen yang telah terealisasi, analisis 

data, serta dialog yang melibatkannya. 

BAB V PENUTUP 

Berisikan simpulan dari rangkuman hasil penelitian dan rekomendasi yang diberikan 

kepada pembaca.  

UNIVERSITAS BUNG HATTA


