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ABSTRAK 

Sebuah proyek konstruksi dimana terdapat tiga hal penting yang harus diperhatikan yaitu waktu, mutu 

dan biaya. Dari ketiga hal tersebut salah satu yang mempengaruhi berjalannya proyek yaitu dari segi 

biaya yang diperoleh dari perhitungan Rencana Anggaran Biaya (RAB). RAB dipengaruhi oleh harga 

satuan pekerjaan (HSP) dan rincian volume pelaksanaan pekerjaan atau quantity take-off. Quantity 

Take-Off (QTO) merupakan pekerjaan perhitungan volume secara detail yang akan digunakan pada 

perhitungan Bill Of Quantity (BOQ). Indonesia saat ini memasuki Revolusi Industri 4.0 dimana 

teknologi pada pelaksanaan pembangunan infrastruktur bidang Architecture Engineering Construction 

(AEC) memakai Building Information Modeling (BIM). BIM merupakan teknologi yang memaparkan 

konstruksi seakan konstruksi itu telah terjadi. BIM menghasilkan informasi menjadi lebih cepat dan 

efisiensi serta akuran untuk mengurangi kesalahan yang terjadi pada perhitungan secara manual. 

Penelitian ini bertujuan untuk bisa melakukan permodelan, menghitung dan membandingkan hasil 

volume serta perkiraan biaya pekerjaan struktur. Metode yang digunakan adalah BIM untuk mengetahui 

efesiensi dibandingkan dengan metode manual yang tertera pada BOQ. Perhitungan dilakukan dengan 

memodelkan gambar Detailed Engineering Design (DED) ke pemodelan 3D dengan menggunakan 

software Tekla Structures. Model 3D tersebut dapat menghasilkan data volume pada setiap item 

pekerjaan. Setelah itu, data volume tersebut dikalikan dengan HSP. Analisis data dilakukan dengan cara 

membandingkan volume dan perkiraan biaya pada BOQ dengan hasil estimasi BIM. Hasil penelitian 

didapatkan efisiensi volume beton BIM dengan selisih 3,45% dari volume BOQ. Sedangkan volume 

pembesian didapatkan efisiensi volume BIM dengan selisih 6,19% dari volume BOQ. Perkiraan biaya 

yang dihasilkan menggunakan volume BIM lebih kecil dari pada BOQ dengan selisih sebesar 5,07%. 
Diantara kedua metode tersebut, metode BIM menghasilkan tingkat akurasi yang lebih tinggi 

dibandingkan dengan metode manual yang terdapat pada BOQ. Untuk penelitian selanjutnya, sebaiknya 

menambahkan pekerjaan bekisting dan simulasi perencanaan jadwal. 

 

Kata Kunci: Bill of Quantity (BOQ), Building Information Modelling (BIM), Quantity Take-Off,  

        Tekla Struktures, Volume. 

 

 

Pembimbing 

  

( Dr. Ir. Eva Rita, M.Eng ) 

mailto:nandamahendra02@gmail.com
mailto:evarita@bunghatta.ac.id


xix 

UNIVERSITAS BUNG HATTA 

QUANTITY TAKE-OFF OF STRUCTURAL WORK BASED ON 

BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) IN 

CONSTRUCTION USING TEKLA STRUCTURES 2020 SOFTWARE 

(Case Study: Regional Health Laboratory of West Sumatra) 
 

Nanda Mahendra1), Eva Rita2)  

1)
Department of Civil Engineering, Faculty of Civil Engineering and Planning, 

Bung Hatta University, Padang City, West Sumatera.  

Email: nandamahendra02@gmail.com,  evarita@bunghatta.ac.id  

 

ABSTRACT 

A construction project where there are three important things that must be considered, they are time, 

quality and cost. Of these three, one that affects the having of the project is terms of costs obtained from 

the calculation of the Rencana Anggaran Biaya (RAB). RAB are from by the unit price of work  and 

details the volume of work or quantity take-off. Quantity Take-Off (QTO) is a detailed volume 

calculation work that will be used in the Bill Of Quantity (BOQ). Indonesia is entering the Industrial 

Revolution 4.0 where technology in the implementation of infrastructure development in the field of 

Architecture Engineering Construction (AEC) uses Building Information Modeling (BIM). BIM is a 

technology that describes construction as if the construction had occurred. BIM produces information 

to be faster and more efficient and accurate to reduce errors that occur in manual calculations. This 

research aims to be able to model, calculate and compare the volume results and cost estimates of 

structural work. The method used is BIM to determine the efficiency compared to the manual method 

based on the BOQ. The calculation is done by modeling the Detailed Engineering Design (DED) 

drawing to 3D modeling using Tekla Structures software. The 3D model can get volume on each work 

item. After that, the volume is multiplied by HSP. Data analysis compare the volume and cost estimates 

in the BOQ with the results of the BIM estimation. The results of the study obtained the efficiency of the 

BIM concrete volume with a difference of 3.45% from the BOQ volume. While the volume of 

reinforcement BIM volume efficiency with a difference of 6.19% from the BOQ volume. The estimated 

cost using the BIM volume is smaller than the BOQ with a difference of 5.07%. Between the two 

methods, the BIM method get a higher level of accuracy if compared to the manual method in the BOQ. 

For next research, we recommend adding formwork and schedule planning simulation. 

 
Keywords: Bill of Quantity (BOQ), Building Information Modelling (BIM), Quantity Take-Off,  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam suatu proyek konstruksi, tiga hal penting yang harus diperhatikan yaitu 

waktu, biaya, dan kualitas (Kerzner and Saladis, 2009). Salah satu dari tiga faktor yang 

mempengaruhi proyek konstruksi adalah biaya. Dalam suatu proyek konstruksi, biaya 

merupakan salah satu hal yang sangat penting karena sangat dipengaruhi oleh masa 

prakonstruksi dan masa konstruksi. Rencana Anggaran Biaya (RAB) proyek 

konstruksi adalah perhitungan dari banyak biaya material, upah pekerja, dan biaya 

tidak langsung yang terkait dengan pelaksanaan proyek. Secara umum, RAB 

dipengaruhi oleh kuantitas pekerjaan dan harga satuan pekerjaan (HSP). Tiga elemen 

utama dari Rencana Anggaran Biaya ini yaitu deskripsi pekerjaan, volume pekerjaan, 

dan harga satuan pekerjaan. Jumlah pekerjaan yang dihitung dalam satuan item 

pekerjaan disebut volume pekerjaan. Dimana volume beton dengan satuan meter kubik 

(m3) atau volume besi tulangan dengan satuan kilogram (kg) (Alghiffari, 2017).  

Volume yang dimaksud dalam pengertian ini tidak hanya volume (isi 

sesungguhnya), tetapi juga jumlah bagian pekerjaan dalam satu kesatuan yang 

diuraikan secara rinci untuk masing-masing pekerjaan sesuai dengan rencana dan 

gambar (Ramadhan, 2014). Setiap instansi terkait di setiap Pemerintah Daerah 

Kabupaten dan Kota Madya di seluruh wilayah Indonesia menetapkan harga satuan 

pekerjaan. HSP mencakup harga untuk semua item pekerjaan, termasuk upah pekerja, 

overhead, biaya administrasi, keuntungan, dan biaya lainnya yang diperoleh dalam 

satu satuan pekerjaan. 

Quantity Take-Off (QTO) yaitu merupakan pekerjaan perhitungan volume yang 

dilakukan secara detail yang akan digunakan dalam suatu tender pada perhitungan Bill 

of Quantity (BOQ). Dimana BOQ akan digunakan untuk memperkirakan biaya dalam 

proyek konstruksi. Oleh karena itu, untuk mendapatkan keuntungan dalam 

pengefisiensian material yang diperlukan, kontraktor harus melakukan perhitungan 

volume yang akurat (Laorent, Nugraha and Budiman, 2019).  Kesalahan pada waktu 

menghitung bisa saja terjadi, salah satu jenis kesalahan dalam menghitung adalah 
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kesalahan aritmatik, pembagian, angka di belakang koma, atau lupa memasukkan jenis 

material (Soedradjat, 1984).  

Pada saat ini di Indonesia, hampir sebagian besar mencari volume pekerjaan 

dilakukan dengan menghitung manual volume menggunakan gambar dari Autocad dan 

Microsoft Excel. Hal tersebut dapat memungkinkan terjadinya banyak atau sedikitnya 

kesalahan akibat ketidaktelitian yang berasal dari operator (Alghiffari, 2017). Selain 

itu, QTO yang dilakukan dengan manual sangat memakan waktu. Proses QTO bisa 

memakan waktu sebanyak 50% sampai 80% dari semua waktu yang akan digunakan 

untuk menghitung biaya pelaksanaan proyek (Olsen and Taylor, 2017). QTO harus 

dilakukan dengan tepat dan konsisten karena digunakan hampir di semua fase proyek 

konstruksi (Shick Alshabab et al., 2017). 

Revolusi industri 4.0 saat ini telah memasuki semua aspek kehidupan bangsa, 

termasuk pembangunan infrastruktur. Building Information Modeling (BIM) adalah 

teknologi saat ini yang menjadi tren di dunia AEC (Architecture, Engineering, and 

Construction) (Shick Alshabab et al., 2017). Menurut Kementrian PUPR, BIM adalah 

representasi digital dari atribut fisik dan fungsi bangunan. Karena itu, itu memiliki 

semua informasi tentang elemen bangunan yang diperlukan untuk membuat keputusan 

selama siklus hidup bangunan, mulai dari konsep hingga demolisi (Tim BIM 

Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat, 2018).  

Banyak perangkat lunak yang membantu desainer membuat model digital tiga 

dimensi dari bangunan, informasi empat dimensi hingga lima dimensi, serta analisis 

kinerja terkait seperti analisis struktural dan analisis energi. Tekla dan Autodesk TM 

Revit® 2013 merupakan program BIM yang paling umum digunakan untuk tujuan 

tersebut (Pusdiklat SDA dan Konstruksi, 2018a). Tekla Structures ialah perangkat 

lunak yang dibuat oleh Trimble Incorporation, perusahaan yang menyediakan solusi 

untuk industri kontruksi. Perangkat lunak ini berbasis ensiklopedi proyek dan 

memungkinkan pembuatan dan pengelolaan data yang akurat dan rinci serta 

pembuatan model struktur 3D tanpa mengabaikan material dan struktur yang 

kompleks (Saputri, 2012). Model Tekla Struktur ini dapat mencakup seluruh proses 

konstruksi, dari konsep desain hingga fabrikasi, pemasangan, dan manajemen 

(Minawati, Chandra and Nugraha, 2017). 
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Objek pada penelitian ini adalah Gedung Laboratorium Kesehataan Daerah 

Provinsi Sumatera Barat yang mana berlokasikan di Jalan Gajah Mada, Kelurahan 

Gunung Pangilun, Kecematan Padang Utara, Kota padang, Provinsi Sumatera Barat. 

Pada pembangunan gedung tersebut belum menggunakan metode BIM, sehingga 

dapat dilakukan penelitian tentang penerapan metode BIM terutama pada pemodelan 

bangunan dan pekerjaan Quantity Take-Off. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana memodelkan Bangunan Gedung Laboratorium Kesehataan Daerah 

Provinsi Sumatera Barat dengan menggunakan Building Information Modelling. 

2. Bagaimana perbedaan hasil Quantity Take-Off berbasis Building Information 

Modelling dengan hasil Quantity Take-Off  secara manual. 

3. Bagaimana perbedaan hasil perhitungan biaya pekerjaan struktur berbasis Building 

Information Modelling dengan hasil perhitungan biaya secara manual. 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Memodelkan bangunan Gedung Laboratorium Kesehataan Daerah Provinsi 

Sumatera Barat dengan menggunakan Building Information Modelling. 

2. Menganalisa perbedaan hasil perhitungan pekerjaan struktur Quantity Take-Off 

berbasis Building Information Modeling dengan perhitungan pekerjaan struktur 

Quantity Take-Off secara manual. 

3. Menganalis perbedaan hasil perhitungan biaya pekerjaan struktur berbasis Building 

Information Modeling dengan hasil perhitungan biaya secara manual. 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam Perancangan Tugas Akhir ini, penulis membatasi masalah yang dibahas sebagai 

berikut:  

1. Hanya menggunakan software Tekla Structures 2020 untuk pemodelan Bangunan 

Gedung Laboratorium Kesehataan Daerah Provinsi Sumatera Barat. 

2. Peninjauan yang dilakukan mencakup pekerjaan struktur berupa pondasi, pile cap, 

sloof, kolom, balok, ring balok, dan pelat lantai dari bangunan Gedung 
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Laboratorium Kesehataan Daerah Provinsi Sumatera Barat yang terintegrasi 

menggunakan software Tekla Structures. 

3. Pemodelan struktur bangunan Gedung Laboratorium Kesehataan Daerah Provinsi 

Sumatera Barat dibuat sesuai dengan Detail Engineering Design (DED) dan Bill of 

Quantity (BOQ) yang telah ada dan dapat dimodelkan menggunakan software 

Tekla Strutures. 

4. Perhitungan quantity take-off yang dilakukan adalah perhitungan volume pekerjaan 

pengecoran beton dan volume pekerjaan pembesian dari komponen struktur yang 

dapat dimodelkan menggunakan software Tekla Structures. 

5. Perhitungan   biaya   per   item   pekerjaan   dilakukan   dengan mengalikan hasil 

volume quantity take-off menggunakan Tekla Structures dengan harga satuan 

pekerjaan yang diperoleh dari proyek pembangunan Gedung Laboratorium 

Kesehataan Daerah Provinsi Sumatera Barat.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini antara lain: 

1. Penelitian ini akan memberikan referensi bagi pembaca dan peneliti selanjutnya 

tentang uraian cara dan fungsi software Tekla Structures, khususnya pada 

pemodelan struktur bangunan gedung. 

2. Studi ini akan menjelaskan penerapan BIM 3D dan beberapa keuntungan 

menggunakan software Tekla Structures. Software ini dapat digunakan sebagai 

panduan bagi industri konstruksi dalam perhitungan volume dengan BIM. 

3. Memahami perbedaan hasil perhitungan Quantity Take-Off metode Building 

Information Modelling (BIM) dengan perhitungan metode manual. 

4. Memahami perbedaan hasil perhitungan perkiraan biaya metode Building 

Information Modelling (BIM) dengan perhitungan metode manual. 

1.6 Sistematika Penulisan 

 Tugas Akhir ini terdiri atas tiga bagian utama yaitu bagian awal, bagian isi, dan 

bagian akhir seperti pada berikut ini. 
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Tabel 1. 1 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

Sistematika Susunan Komponen 

Bagian Awal 1) Halaman Sampul Depan (cover);  

2) Halaman Judul (sub cover); 

3) Halaman Pengesahan;  

4) Halaman Pernyataan;  

5) Halaman Persembahan;  

6) Kata Pengantar;  

7) Daftar Isi;  

8) Daftar Tabel;  

9) Daftar Gambar;  

10) Daftar Lampiran; 

11) Abstrak; 

12) Absract; 

Bagian Isi Bab 1 Pendahuluan;  

1.1. Latar belakang  

1.2. Rumusan Masalah  

1.3. Tujuan Penelitian  

1.4. Batasan Masalah  

1.5. Manfaat Penelitian  

1.6. Sistematika Penulisan  

Bab 2 Tinjauan Pustaka;  

Bab 3 Metode Penelitian;  

Bab 4 Hasil dan Pembahasan Penelitian;  

Bab 5 Penutup; 

5.1. Kesimpulan 

5.2. Saran  

Bagian Akhir 1) Daftar Lampiran. 

(Sumber; Rini Mulyani, 2017, “Pedoman Penulisan dan Aturan Tugas Akhir”) 
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