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Abstrak 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh fenomena banjir yang masih terjadi di 

Kabupaten Solok dan Kota Solok pada setiap tahunnya yang diakibatkan 

meluapnya Sungai Batang Lembang. Tujuan penelitian ini adalah untuk 

mengetahui debit banjir rancangan, mengetahui bagaimana kapasitas penampang 

sungai dengan aplikasi HEC-RAS, merencanakan dimensi penampang Sungai 

Batang Lembang untuk mengurangi tinggi muka air banjir. Hasil penulisan ini 

menunjukkan bahwa debit banjir rancangan untuk periode ulang Q2 250,43 m
3
/dt, 

Q5 427,54 m
3
/dt, Q10 455,44 m

3
/dt, Q25 550,68 m

3
/dt, Q50 635,18 m

3
/dt dan Q100 

711,16 m
3
/dt. Kapasitas penampang sungai dengan aplikasi HEC-RAS dan 

perhitungan manual didapatkan hasil bahwa penampang sungai hanya mampu 

menampung debit rancangan kala ulang 2 tahun (Q2) dan tidak mampu 

menampung debit rancangan kala ulang 5, 10, 25, 50, dan 100 tahun. Dimensi 

penampang Sungai Batang Lembang menggunakan data debit rencana periode 

ulang 10, 25, 50 dan 100 tahun. Dimensi penampang direncanakan dengan 

menggunakan saluran trapesium tunggal, lebar sungai 40 m, talud 1:1, kedalaman 

muka air pada Q10 3 m, Q25 3,2 m, Q50 3,4 m dan Q100 3,5 m. Tinggi jagaan pada 

Q10 0,8 m dan pada Q25, Q50, Q100 adalah 1 m.  

 

Kata Kunci : Banjir, HEC-RAS, Sungai 
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Abstract 

  

This research is motivated by the phenomenon of flooding that still occurs in 

Solok district and Solok city. The flooding was caused by the overflow of the 

Batang Lembang River. This research was aimed to know the design of flood 

discharge; Knowing the river cross-sectional capacity with HEC-RAS;  Designing 

the cross-sectional dimensions of the Batang Lembang River to reduce flood 

levels. The results showed that the design of flood discharge for the return period 

was Q2 250.43 m
3
/dt, Q5 427.54 m

3
/dt, Q10 455.4 m

3
/dt, Q25 550.68 m

3
/dt, Q50 

635.18 m
3
/dt and Q100 711.16 m

3
/dt. And that the river cross section capacity with 

HEC-RAS and the results of manual calculations show that the river cross section 

can only accommodate the 2-year return period design flow (Q2) and can not 

accommodate the 5, 10, 25, 50, and 100 year return period design flows. Cross-

sectional dimensions of the Batang Lembang River using 10, 25, 50 and 100 year 

return period planned discharge data. Cross-sectional dimensions are designed 

using a single trapezoidal channel, river width 40 meters, 1:1 talud, water levels at 

Q10 3 m, Q25 3.2 m, Q50 3.4 m and Q100 3.5 m. The watch height at Q10 is 0.8 m 

and at Q25, Q50, Q100 is 1 m. 

  

Keywords : Flood, HEC-RAS, River 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sungai adalah salah satu sumber daya air yang sering digunakan untuk 

memenuhi kebutuhan air baku, keberadaannya sangat penting untuk memenuhi 

kebutuhan manusia. Dalam jangka waktu yang panjang, ada perubahan kondisi di 

wilayah sungai, pertumbuhan penduduk yang semakin cepat menyebabkan 

perubahan dalam penggunaan lahan yang membuat aliran sungai tidak memiliki 

kemampuan ideal sebagaimana mestinya sehingga bencana muncul, terutama 

banjir yang menyebabkan banyak kerugian. Menurut Badan Nasional 

Penanggulangan Bencana (BNPB), “Banjir adalah kesempatan atau kondisi di 

mana suatu wilayah atau tanah terendam karena volume air yang meningkat”. 

Fenomena banjir sepertinya masih menjadi tradisi bagi masyarakat 

Indonesia khususnya di wilayah Sumatera Barat seperti yang terjadi di Kabupaten 

Solok dan Kota Solok pada setiap tahunnya yang diakibatkan meluapnya Sungai 

Batang Lembang. Akibat dari banjir tersebut banyak masyarakat yang harus 

dievakuasi karena tempat tinggalnya terendam air.  

Ketika curah hujan sangat tinggi, sungai tidak dapat menampung debit air 

yang sangat besar sehingga daerah tersebut sering terjadi banjir. Masalah ini 

menjadi masalah bersama terutama ketika musim penghujan tiba. Sungai Batang 

Lembang ini merupakan sungai utama yang ada di Kabupaten Solok dan Kota 

Solok, sehingga keberadaannya sangat penting bagi masyarakat setempat. 

Dari gambaran di atas, penting untuk dilakukan analisa terhadap banjir yang 

terjadi di Kabupaten Solok sehingga diketahui seberapa besar permukaan air yang 

naik dan bagaimana menyelesaikan banjir. Untuk situasi ini, penulis akan 

memeriksa kenaikan permukaan air dan keadaan aliran saat ini dengan aplikasi 

HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center’s – River Analysis System). Dengan 

demikian, penulis menamai tugas akhir ini dengan judul “Analisa Penampang 

Sungai Batang Lembang Terhadap Banjir Menggunakan Aplikasi HEC-RAS 

Versi 4.0”. 
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Alasan  menggunakan aplikasi HEC-RAS adalah bahwa pemeriksaan 

dengan HEC-RAS adalah jenis peniruan atau simulasi yang diselesaikan 

berdasarkan keadaan yang ada di lapangan. Aplikasi ini dilengkapi dengan 

berbagai hal masukan informasi yang diperlukan dalam pemeriksaan seperti 

penampang sungai, river reach, data manning, dan yang lainnya. Sehingga 

aplikasi ini dapat membuatnya lebih mudah untuk memeriksa keadaan sebenarnya 

dengan mudah. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang didapat adalah ketika intensitas hujan yang terjadi 

tinggi kapasitas penampang penampang sungai tidak dapat menampung debit air 

yang terlalu besar sehingga perlu di analisa kapasitas penampang sungaii tersebut. 

 

1.3 Maksud dan Tujuan Penulisan 

Maksud dari penulisan ini untuk menganalisi kapasitas penampang sungai 

terhadap banjir. Adapun tujuan penulisan ini antara lain sebagai berikut: 

1) Mengetahui debit banjir rancangan. 

2) Mengetahui kapasitas penampang sungai dengan aplikasi HEC-RAS. 

3) Merencanakan dimensi penampang Sungai Batang Lembang untuk 

mengurangi tinggi muka air banjir. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Agar pembahasan lebih terarah perlu diberikan batasan masalah. Batasan 

permasalahannya adalah sebagai berikut: 

1) Batasan sungai yang ditinjau adalah dari daerah hulu sungai yang berada di 

Nagari Kampung Batu Dalam, Kecamatan Danau Kembar sampai ke Nagari 

Koto Baru Kec. Kubung Kabupaten Solok. 

2) Batasan uji kapasitas penampang sungai yaitu sejauh 2 Km dari titik outlet 

kea arah hilir sungai yang berada di Nagari Koto Baru, Kecamatan Kubung, 

Kabupaten Solok. 

3) Aplikasi untuk menganalisis kapasitas penampang sungai adalah HEC-RAS 

4.0. 
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4) Pemodelan dalam aplikasi HEC-RAS 4.0 hanya  penampang Sungai Batang 

Lembang. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan Tugas Akhir ini, penulis membagi laporan penulisan ini 

dengan sistematika sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi uraian singkat mengenai latar belakang penulisan, 

alasan pemilihan judul, rumusan masalah, maksud dan tujuan 

penulisan, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi dasar teori yang diperlukan dalam penulisan seperti 

dasar teori hidrologi, perhitungan curah hujan rencana, perhitungan 

debit banjir rancangan dan pemodelan aplikasi HEC-RAS. 

 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini berisi tentang data-data yang diperlukan dalam menanalisa 

dan langkah-langkah dalam menyelesaikan pembuatan Tugas Akhir 

ini. 

 

BAB IV  ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisi tentang perhitungan-perhitungan dan pemodelan 

melalui aplikasi HEC-RAS beserta kelengkapannya. 

 

BAB V  PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil analisa dan pembahasan juga 

saran yang bisa digunakan untuk penelitian selanjutnya agar lebih baik 

lagi. 


