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Abstrak
Asphalt Concrete-Binder Course (AC-BC) adalah lapis perkerasan yang terletak
dibawah lapisan aus (wearing course) dan diatas lapisan pondasi (base course),
Lapisan ini tidak berhubungan langsung dengan cuaca, tetapi harus mempunyai
ketebalan dan kekuatan yang cukup untuk mengurangi tegangan/regangan akibat
beban lalu lintas, Lapisan ini terdiri dari campuran agregat kasar, agregat halus dan
filler. Dalam penelitian akan dilakukan subsitusi limbah serbuk besi sebagai
subsitusi agregat halus pada aspal lapisan AC-BC, Penclitian ini bertujuan untuk
menentukan Kadar Aspal Optimum (KAO) dan untuk mengetahui pengaruh limbah
serbuk besi sebagai subsitusi filler pada lapisan aspal AC-BC terhadap karakteristik
marshall. Metode yang dilakukan digunakan dalam penelitian ini adalah pengujian
marshall. Langkah awal pengujian dengan membuat benda uji standar tanpa
pemakaian limbah serbuk besi, kemudian melakukan uji marshall dengan
mendapatkan KAO sebesar 5,75%. Selanjutnya membuat benda uji dengan
subsitusi limbah serbuk besi terhadap filler dengan kadar 15%, 20%, 25%, 30%,
35%. Hasil pengujian marshall pada kadar 30% penggunaan limbah serbuk besi

sebagai subsitusi filler memenuhi syarat pada campuran aspal AC-BC.

Kata kunci : AC-BC, Limbah Serbuk Besi, Pengujian Marshall, KAO, Benda
Uji
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Abstract

Asphalt Concrete-Binder Course(AC-BC) is a pavement layer located below the
wear layer (wearing course) and above the foundation layer (base course), This
layer is not directly related to the weather, but must have sufficient thickness and
strength to reduce stress/strain due to traffic loads. This layer consists of a mixture
of coarse aggregate, fine aggregate and filler. In the research, iron powder waste
will be substituted as a substitute for fine aggregate in AC-BC asphalt layers. This
research aims to determine the Optimum Asphalt Content (KAO) and to determine
the effect of iron powder waste as a filler substitute in AC-BC asphalt layers on
marshall characteristics. The method used in this research is Marshall testing. The
initial test step was to make standard test objects without using iron powder waste,
then carry out a Marshall test to obtain an KAO of 5.75%. Next, make test objects
by substituting waste iron powder for filler with levels of 15%, 20%, 25%, 30%,
35%. Marshall test results at a level of 30% using iron powder waste as a filler

substitute meet the requirements for AC-BC asphalt mixtures.

Keywords: AC-BC, Iron Powder Waste, Marshall Test, KAO, Test Objects
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam penelitian ini penulis tertarik melakukan substitusi filler dengan
menggunakan limbah serbuk besi untuk mengurangi penumpukan limbah yang
sudah tidak terpakai atau digunakan kembali. Limbah serbuk besi tersebut dapat
kita peroleh dari bengkel atau tempat pembubutan besi yang menghasilkan
serpihan serbuk besi.

Serbuk besi merupakan salah satu bahan yang berfungsi sebagai pengisi
rongga-rongga dari suatu campuran beraspal, disamping itu serbuk besi berfungsi
pula sebagai media untuk pelumasan aspal terhadap permukaan agregat.
Persentase yang kecil pada serbuk besi terhadap campuran beraspal, bukan berarti
tidak mempunyai efek yang besar pada sifat-sifat Marshall yang juga merupakan
kinerja campuran terhadap beban lalu lintas.

Karakteristik serbuk besi ini relatif berbeda dengan debu tanah kering
yang biasa dijumpai pada musim kemarau. Serbuk besi berbentuk butiran abu ini
mempunyai bentuk runcing, dan abu ini mempunyai sifat absorbs yang tinggi.

Serbuk besi ini dapat dimanfaatkan sebagai bahan campuran aspal.
Penelitian tentang pemanfaatan serbuk besi ini belum begitu luas apalagi dalam
bidang jalan raya. Maka dari itu saya mencoba untuk melakukan penelitian
penggunaan serbuk besi sebagai bahan tambah pengganti filler terhadap nilai
stabilitas uji marshall dalam campuran aspal AC-BC.

Limbah serbuk besi yang penulis gunakan diambil dari bengkel Las yang
berada ulu gadut padang. Guna dilakukan penelitian ini adalah agar limbah dari
bengkel Las tersebut bisa digunakan dengan baik, serta sedikit meminimalisir
biaya untuk perkerasan. Dengan banyaknya inovasi yang muncul dalam
pembangunan jalan raya diharapkan dapat meningkatkan kualitas pembangunan

jalan raya.
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Aspal beton sebagai bahan untuk konstruksi jalan sudah lama dikenal dan
digunakan secara luas dalam pembuatan jalan. Hal ini disebabkan aspal beton
mempunyai beberapa kelebihan, kemampuannya dalam mendukung beban berat
kendaraan yang tinggi dan dapat dibuat dari bahan-bahan lokal yang tersedia dan
mempunyai ketahanan yang baik terhadap cuaca. Aspal beton atau asphaltic
concrete adalah campuran dari agregat bergradasi menerus dengan bahan
bitumen. Kekuatan utama aspal beton ada pada keadaan butir agregat yang saling

mengunci dan sedikit filler sebagai mortar.

Gambar 1. 1 Serbuk Besi
Sumber ; Dokumentasi Pribadi

1.2. Rumusan Masalah
a. Pengaruh penambahan limbah serbuk besi pada campuran aspal AC-
BC.
b. Pengaruh dari penambahan limbah serbuk besi terhadap karakteristik
marshall pada campuran aspal beton jenis AC-BC.
1.3.  Tujuan Penelitian
a. Untuk mengetahui kadar aspal optimum (KAO) yang dihasilkan tanpa
penambahan limbah serbuk besi pada campuran aspal beton jenis AC-
BC.
b. Untuk mengetahui pengaruh nilai marshall dari penambahan limbah
Serbuk besi pada campuran aspal beton jenis AC-BC.
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1.4.

1.5.

1.6.

Batas Masalah

a. Penelitian ini dilakukan di UPTD Laboratorium Bahan Konstruksi
Dinas Bina Marga, Cipta Karya dan Tata Ruang, Provinsi Sumatera
Barat dan Laboratorium Perkerasan Jalan Raya Universitas Bung Hatta.

b. Penelitian ini hanya dilakukan pada lapisan (AC-BC).

c. Penelitian ini dilakukan tanpa pengaplikasian di lapangan.

d. Aspal yang digunakan yaitu aspal dengan penetrasi 60/70.

e. Penelitian ini berpedoman pada Spesifikasi Umum Direktorat Jenderal
Bina Marga 2018.

f.  Bahan pengisi (filler) yang digunakan pada penelitian ini adalah semen
sebagai filler untuk campuran normal, serbuk besi sebagai filler untuk
substitusi.

g. Kadar limbah serbuk besi yang digunakan yaitu dengan kadar
15%,20%,25%,30%,35%.

h. Metode pengujian yang dilakukan adalah Marshall Test.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah untuk mengetahui apakah ada
pengaruh penambahan limbah serbuk besi ke dalam campuran aspal beton
jenis AC-BC, dan juga bermaksud untuk mengurangi limbah serbuk besi
yang ada di lingkungan sekitar.

Sistematika Penulisan

BABI| PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan secara singkat tentang latar belakang
penulisan, tujuan penelitian, rumusan masalah, batasan masalah,
manfaat penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi tentang dasar-dasar teori dan peraturan yang

digunakan dalam penelitian.
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BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menguraikan tentang tempat penelitian, data yang
digunakan, bahan dan peralatan yang digunakan saat melakukan
penelitian, dan tahap-tahap yang dilaksanakan dalam penelitian.
BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi mengenai pengujian campuran aspal beton jenis
AC-BC dengan menggunakan bahan tambah limbah Serbuk besi
yang dilakukan dengan menggunakan alat marshall.
BABYV PENUTUP
Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari semua uraian

penelitian yang telah dilakukan pada bab sebelum-sebelumnya.
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