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Abstrak 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui potensi cahaya 

matahari, menentukan arah panel photofoltaic terhadap arah cahaya matahari yang 

optimum, mengetahui performsi yang dihasilkan dari alat solor home sistem yang 

berkapasitas 240 watt . Penelitian study eksperimental ini mengunakan panel 

surya yang berkapasitas 240 Watt . Pada instrumen untuk penelitian yang mesin 

universal pengujian, mesin uji solar power meter dan multitester digital. Penelitian 

ini telah dilakukan dengan menggunakan cahaya matahari dengan sudut 30° 

dengan arah barat dan timur dengan durasi waktu satu jam. Hasil penelitian ini 

menunjukkan bahwa itensitas cahaya matahari paling besar berada pada jam 

15:00-16:00 dengan itensitas cahaya sebesar 810 watt/meter2 sedangakan daya 

yang dibangkitkan paling besar yaitu sebesar 233,3 watt dengan durasi watu satu 

jam dimulai dari jam 08:00 sampai dengan jam 18:00. 

Kata kunci: Energi surya, panel surya, solar power meter, multitester digital , 

batrai. 
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ABSTRAK 

The purpose of this research is to know the potential of sunlight, determine 

the direction of photofoltaic panel to the optimum sunlight direction, to know the 

performance resulted from the home system solor device with the capacity of 240 

watt . The study of this experimental study using solar panels with a capacity of 

240 Watt . On instruments for research are universal testing machines, solar 

power meter and test machines digital multitester . This research has been done 

by using sunlight with angles  with west and east direction with one hour 

duration. The results of this study indicate that the greatest sunlight intensity is at 

15: 00-16: 00 with the light intensity of 810 watt / meter 2 while the highest 

generated power is 233.3 watts with the duration of one hour from the hour 08:00 

to the hour 18:00. 

                     Keywords : Solar energy , solar panel , solar power meter, digital multitester ,     

                                        batrai. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1. Latar Belakang 

Pada zaman globalisasi ini, manusia semakin tergantung dengan energi 

listrik, segala macam kemajuan teknologi yang mempermudah manusia dalam 

menjalani kehidupan ini membutuhkan listrik sebagai sumber energinya. 

Sementara sumber energy listrik konvensional seperti minyak bumi, batubara dan 

gas alam yang selama ini diandalkan semakain menipis jumlahnya dan nanti pasti 

akan habis. 

Tuntutan masyarakat akan kebutuhan energi listrik khususnya untuk 

daerah terisolir dan jauh dari jaringan listrik konvensional menjadi masalah 

tersendiri bagi pemerintah, makanya energi alternatif adalah solusi bagi 

permasalahan ini, dengan memanfaatkan energi alam yang tersedia seperti: energi 

angin, cahaya matahari, biogas, air (mikrohidro) dapat dijadikan sumber energi 

penghasil listrik. 

Terkait dengan energi surya, Secara geografis Indonesia berada di wilayah 

khatulistiwa yaitu pada lintang 6 derajat Lintang Utara sampai 11 Derajat Lintang 

Selatan dan 95 bujur timur -141 derajat bujur timur yang artinya Indonesia 

menjadi daerah yang menerima cahaya matahari penuh sepanjang tahun (selama 

12 bulan setahun) dan akan mendapat sinar matahari rata rata selama 12 jam 

dalam sehari. Indonesia mempunyai potensi  energi  surya yang cukup besar. 

Berdasarkan data penyinaran matahari yang dihimpun dari 18 lokasi di Indonesia, 

radiasi surya di Indonesia dapat diklasifikasikan berturut-turut sebagai  berikut: 

untuk  kawasan barat dan timur Indonesia dengan distribusi penyinaran di 

Kawasan Barat Indonesia (KBI) sekitar 4,5 kWh/m2 /hari  dengan  variasi  

bulanan  sekitar  10%;  dan  di Kawasan Timur Indonesia (KTI) sekitar 5,1 

kWh/m2 /hari dengan variasi bulanan sekitar 9%. 

Pemenuhan kebutuhan energi listrik masyarakat masih menjadi kendala 

dikarenakan popolasi penduduk yang tidak merata, kerapatan penduduk yang 

rendah dan banyak pemukiman penduduk yang jauh dari jangkauan jaringan 

listrik sehingga perkembangan ekonomi wilayah tersebut menjadi lambat. 
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Dahulu masyarakat mengandalkan generator yang mereka beli sendiri atau 

mereka sewa sewa dari tetangga, susahnya mendapatkan bahan bakar genset, jarak 

tempuh yang jauh dan jalan yang berlum tersedia menyebabkan biaya operasional 

genset menjadi mahal dan tidak ekonomis. 

Oleh Karena itu pemanfaatan potensi energi surya menjadi pilihan yang 

tepat dikarenakan energi surya merupakan energi terbarukan yang murah, mudah 

penggunaanya dan yang paling penting adalah ramah lingkungan. Hasil 

pemanfaatan energi surya tidak menghasilkan limbah industri yang menyebabkan 

kerusakan lingkungan. Instalasi dan pemeliharaan panel surya termasuk mudah 

sehingga memungkinkan bagi masyarakat sekitar untuk melakukan maintenance 

sendiri untuk panel surya tersebut. Selain daripada itu biaya operasional 

pembangkit listrik tenaga  surya dianggap lebih hemat dibandingkan penggunaan 

generator apabila akan digunakan dalam jangka waktu panjang 

Keunggulan energi surya di Indonesia telah diarahkan ke penyediaan 

listrik di pedesaan atau daerah-daerah yang letaknya jauh dari jangkauan jaringan 

listrik konvensional yang di kelola oleh PT. PLN diantaranya sebagai berikut: 

1. Sumber energi melimpah dan mudah didapatkan  

2. Ramah Lingkungan  

3. Sesusai untuk berbagai macam kondisi geografis 

4. Instalasi pengoperasian dan perawatan yang mudah  

5. Listrik dari energi matahari dapat disimpan dalam batearai 

Penggunaan Photovoltaik sebagai alat konversi energi matahari 

menjadi energi listrik pada masyarakat diantaranya: 

1.  Di mesjid-mesjid atau rumah peribadatan.  

2. Puskesmas atau pelayanan kesehatan di desa-desa.  

3. Instansi pemerintah utamanya kantor pelayanan umum pemerintah.  

4. Lampu-lampu penerangan listrik di jalan.  

5. Pompa-pompa air untuk pengairan irigasi atau sumber air minum.  

6. Solar Home System (SHS) untuk penerangan di rumah-rumah.  

 

Berdasarkan sistim instalasinya pembangking listrik tenaga surya dapat dibagi 

menjadi 3 jenis: 
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1. System Terpusat (Centralized PV) 

PLTS yang mensuplai listrik secara terpusat untuk berbagai lokasi/beban, biasanya 

berkapasitas besar untuk menyuplai kebutuhan beberapa konsumen. 

2. Sistem stand alone  

Hanya menyuplai listrik khusus untuk kebutuhan beban yang tersebar di masing-

masing lokasi. 

3. System hybrid 

PLTS digunakan bersama-sama dengan sistem pembangkit lainnya dalam menyuplai 

listrik.  

 

Oleh karena itu dalam tugas akhir ini akan dicoba melakukan penelitian berupa “ 
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1.2 Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang diuraikan diatas, maka perumusan 

masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Berapa potensi energi matahari 

2. Berapa performasi yang dihasilkan oleh Panel Surya berkapasitas 240 Watt 

3. Bagaimana setingan instalasi pada sudut 30˚  dengan arah yang berbeda-beda yang 

menghasilkan daya yang maksimal 

4. bagaimana pemanfaatan photovoltaic sebagai pembangkit listrik tenaga surya 

 

1.3. Batasan Masalah 

Dalam penulisan Laporan Tugas Akhir ini, Saya membatasi pengujian pada besaran output 

yang dihasilkan panel Photovoltaic. 

 

1.4.Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Mengetahui potensi cahaya matahari 

2. Menentukan arah panel photovoltaic terhadap arah cahaya matahari yang Optimum  

3. Mengetahui performansi yang dihasilkan dari alat solar home system yang 

berkapasitas 240 Watt 

1.5 Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan laporan ini, secara garis besar penulis membagi 

dalam beberapa bagian diantaranya sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Merupakan bab yang berisikan tentang teori-teori yang menunjang 

dalam pembuatan tugas akhir ini. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Berisikan waktu dan tempat, alat ukur yang digunakan, komponen 

utama panel surya, cara kerja, prosedur pengujian, parameter yang 

diukur, dan parameter yang dihitung.  
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BAB IV HASIL PENGUJIAN DAN ANALISA 

Berisi tentang analisa hasil pengujian dan pembahasan. 

BAB V PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan dan saran. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


