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ABSTRAK 

Pengembangan penelitian tentang Polimer matrik komposit (PMC) terus 

dikembangkan agar didapat bahan  (PMC) yang  memiliki kekakuan dan kekuatan 

yang tinggi, bobot yang ringan, tahan terhadap korosi dan nilai konduktivitas yang 

tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan nilai konduktivitas listrik, 

kekerasan dan kekuatan tarik yang tinggi dengan proses hot proses moulding pada 

suhu 160
o
C dengan waktu  120 menit, ukuran cetakan panjang 110 mm, lebar 10 

mm, tebal 3 mm dan penekanan 50 Kg/cm
2
. PMC menggunakan Grafit 150μm 

sebagai filler dan Epoxy/Hardener (pengeras) sebagai matriks. Variasi komposisi 

Grafit 150μm/Epoxy sebesar 80/20, dicampur menggunakan mixer dengan waktu 

5menit, 10 menit dan 15 menit pada putaran 250 rpm, 350 rpm dan 450 rpm 

kemudian dicetak dan di pres pada alat hot press moulding. Dari bervariasi 

komposisi, waktu dan temperatur yang diberlakukan, di dapatkan nilai 

konduktifitas listrik dan kekutan mekanik yang baik  pada komposisi keempat 

dengan waktu pemanasan 120 menit dengan temperature 160
o
C untuk nilai 

konduktifitas listrik sebesar 64,643 S.cm
-1

.  

Kata kunci : Komposit polimer, Epoxy Resin, Konduktifitas listrik. 
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ABSTRAC 

 

The development of research on composite matrix polymer (PMC) continues to be 

developed to obtain materials (PMC) that have high stiffness and strength, light 

weight, corrosion resistance and high conductivity value. This study aims to 

increase the electrical conductivity, hardness and high tensile strength by hot 

molding process at  160oC with time 120 minutes, mold length 110 mm, width 10 

mm, 3  mm thick and 50 presses Kg / cm2. PMC uses 150μm Graphite as filler 

and Epoxy / Hardener (hardener) as matrix. Variations of 150μm / Epoxy 

Graphite compositions of 80/20, were mixed using a mixer with a time of 5 

minute, 10 minutes and 15 minute  at 250 rpm, 350 rpm and 450 rpm rotation 

then molded and pressed on a hot press molding device. From the variation of 

composition, time and temperature applied, obtained the value of electrical 

conductivity and good mechanical strength at the fourth composition with a 

heating time of 120 minutes with temperature 160oC for electrical conductivity 

value of 64,643 S.cm
-1 

Keywords: Polymer Composites, Epoxy Resins, Electrical Conductivity. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Beberapa faktor yang terutama terkait dengan konduktivitas listrik 

bahan komposit adalah konduktif kosentrasi pengisi, bentuk dan ukuran 

partikel bawah, dan matriks metode pengolahan, dan intereksi yang 

mungkin antara fase non-konduktif dan konduktif. Polimer matriks 

sebagai komposit polimer konduktif memiliki beberapa keunggulan, 

seperti bobot ringan, biaya rendah, mekanik yang baik sifat, ketahanan 

korosi yang baik, dan tekanan gas yang baik. ( Scarisbrick R.M, 1997) 

Sehingga para peneliti dituntut untuk terus menghadirkan produk terbaik 

yang dibutuhkan di pasaran. Untuk memenuhi kebutuhan tersebut, tentunya 

membutuhkan pengolahan bahan, pembentukan serta kombinasi bahan yang bisa 

menghasilkan bahan material komposit yang memiliki kemampuan sifat mekanik 

material yang baik dengan menggunakan teknologi polimer matrik komposit 

(PMC). 

Polimer matrik komposit (PMC) sangat efisien digunakan karena memiliki 

kekakuan dan kekuatan yang tinggi, bobot yang ringan, tahan terhadap korosi. 

Dibandingkan bahan lain komposit matrik polimer unggul dalam sifat 

mekaniknya. Komposit jenis ini terdiri dari polimer sebagai matrik dan filler 

sebagai penguat. 

Baru-baru, banyak perhatian telah di berikan pada fabrikasi 

nanocomposites dengan penggunaan nanotube karbon (CNT) dalam bahan 
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polimer untuk memanfaatkan sifat intrinsik luar biasa dari CNT. Secara khusus, 

polimer dengan pennggabungan CNT menujukan pontensi besar untuk aplikasi 

perangkat elektronik, seperti display pemancar lapangan organik, sel fotovoltaik, 

sensor regangan yang sangat sensitif, bahan interferensi elektro dan sebagainya. 

Dalam dekade terakhir, banyak penelitian tentang sifat listrik dari nanokomposit 

yang terbuat dari polimer isolasi yang dilapisi CNT telah dilakukan. (Seo MK, 

Dkk, 2004) 

 Saat ini, banyak digunakan untuk mempersiapkan nanokomposit. 

Tergantung pada matriks polimer dan teknologi pengolahan serta jenis 

bahan nanotube yang digunakan, seperti yang diulas di  ambang perkolasi 

berkisar antara kurang dari 1,0% untuk lebih dari 10,0% berat pemuatan 

CNT telah diamati secara eksperimental. (Ounaies, dkk, 2006).  

Resin epoksi adalah matriks organik penting saat ini dalam 

industri komposit. Mereka sering digunkan di menuntut aplikasi karena 

sangat bagus mekanis properti, panas stabilitas dan bahan kimia 

perlawanan. Selanjutnya, mereka juga punya bagus perlawanan untuk 

kelembapan, pelarut dan serangan kimia, Namun, sejumlah penelitian 

telah dilakukan untuk mengeksplorasi ketangguhan komposit. Matriks 

polimer terdiri dari resin termoset dengan bahan pengisi, kimia dibalik 

pengembangan matriks polimer terdiri dari resin termosat dengan bahan 

pengisi. Kimia di balik pengembangan matriks polimer diatur oleh reaksi 

kimia antara resin dan pengeras. ( Jiang T, Dkk, 2013) 
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Grafit memiliki konduktivitas listrik yang baik dan ketahanan 

korosi yang sangat baik. Namun, grafit juga memiliki kelemahan, seperti 

kekuatan mekanisnya yang buruk dan kesulitannya terkait dengan 

fabrikasi. Bipolar piring terbuat dari komposit polimer telah 

dikembangkan untuk menggantikan bipolar logam pelat karena ketahanan 

korosi yang lebih baik, biaya rendah, rendah masa dan kemudahan 

manufaktur. Komposit polimer terdiri dari matriks polimer yang terdiri 

dari matriks polimer yang terdiri dari thermosetting atau polimer 

moplastik dengan penambahan penjepit konduktif, seperti grafit (G), 

karbon hitam (CB), karbon nanotube (CNT) dan karbon serat (CF). Serat 

karbon menarik karena memiliki kemampuan untuk memperbaiki sifat 

termal, listrik dan mekanik dari komposit.( Yu HN, Dkk, 2009) 

Penelitian ini bersetujuan untuk meningkatkan konduktivitas 

listrik,kekerasan dan  kekuatan tarik tinggi dengan proses cetak panas pada suhu 

100 
o
C 130

 o
C, 160

 o
C dengan waktu 60, 90 dan 120 menit, panjang cetakan 110 

mm, lebar 63 mm, tebal 12 mm dan 50 tekanan Kg / cm2. PMC menggunakan 

Grafit 150μm sebagai filler dan Epoxy / Hardener (hardener) sebagai matriks. 

Variasi komposisi Grafit 150μm / Epoksi 80/20, 75/25, 70/30, 65/35 dicampur 

menggunakan mixer dengan waktu 10 menit pada putaran 200 rpm. Diperoleh 

nilai konduktivitas listrik dan kekuatan mekanik yang baik pada komposisi 

keempat dengan waktu pemanasan 120 menit dengan suhu 160 
o
C untuk nilai 

konduktivitas listrik 41,423 S.cm-1. ( Wahyu, dkk, 2017 ) 
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1.2 Perumusan Masalah 

Mengacu pada latar belakang di atas maka permasalahan yang akan 

dibahas dalam penelitian ini adalah :  

1. Untuk mendapatkan material komposit polimer konduktif yang memiliki 

nilai konduktif listrik yang tinggi dan yang baik. 

2. Untuk mendapatkan nilai konduktif listrik, yang baik terhadap material 

polimer konduktif dilakukan dengan cara menggabungkan bahan pengisi 

konduktif (grafit) dan matriks (Resin Epoxy) serta diberikan perlakuan 

penekanan panas pada saat pencetakan. Penggabungan dan perlakuan ini di 

harapkan akan menghasilkan material komposit polimer konduktif yang 

mempunyai nilai konduktivitas listrik yang tinggi dan yang baik. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

Mendapatkan nilai konduktivitas listrik material komposit polimer 

konduktif dari bahan G150µm/epoxy. 

1.4 Manfaat Penelitian 

 Dari penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat, antara lain : 

Data pengaruh waktu dan putaran mixing 80/20%,(wt/%) terhadap 

pengaruh nilai konduktivitas listrik terhadap parameter pengadukan bahan 

pengisi konduktivitas tunggal.  
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1.5 Batasan Masalah 

Agar penelitin ini lebih terfokus dan terarah, maka penelitian ini akan  

dibatasi pada : 

1. Bahan yang akan digunakan adalah bahan konduktif Grafit size 150µm, 

bahan Resin Epoksi dan Hardener (pengeras) dengan perbandingan epoksi 

dan hardener adalah 4:1 (perusahaan penghasil resin epoksi). 

2. Komposisi dari spesimen komposit polimer konduktif adalah : 80/20%,  

(wt/%) 

3. Putaran mixing dalam proses pembuatan bahan : 250, 350 dan 450 rpm 

dalam waktu 5, 10 dan 15 menit pada suhu ruangan, proses moulding 

dengan waktu 120 menit pada suhu pemanasan 150 
o
C. 

4. Pengujian yang akan dilakukan adalah pengujian Konduktifitas listrik 

(ASTM C 61). 

1.6  SISTEMATIK PENULISAN LAPORAN 

Adapun sistematika dalam penulisan ini adalah sebagai berikut : 

BAB I : PENDAHULUAN 

Pada bab ini, diuraikan tentang latar belakang, perumusan masalah,  

tujuan, manfaat, batasan masalah serta sistematika penulisan. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini  dijabarkan mengenai teori-teori yang menunjang dalam 

pembuatan tugas akhir diantaranya teori dasar komposit, matriks, 
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compresion molding, prinsip kerja dan peralatan pengujian konduktivitas 

listrik. 

 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan tentang membuat sampel (specimen) yang 

digunakan, alat-alat variable penelitian dan prosedur penelitian. 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisi tentang analisa hasil pengujian dan pembahasan hasil pengujian. 

BAB V   : PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan mengenai hasil pengujian maupun penelitian 

yang telah dilakukan beserta saran-saran yang bisa dijadikan perbaikan 

untuk pengujian penelitian yang akan datang. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 


	1 cover.pdf (p.1)
	2.LEMBARAN PENGESAHAN.pdf (p.2-3)
	14 CV.pdf (p.4)
	3 KATA MUTIARA.pdf (p.5-8)
	4.ABSTRACT and ABSTRAK.pdf (p.9-10)
	5.DAFTAR ISI.pdf (p.11-13)
	6.DAFTAR TABEL.pdf (p.14)
	7.DAFTAR GAMBAR.pdf (p.15)
	8 BAB I pdf2.pdf (p.16-21)
	11 BAB IV.pdf (p.46-54)
	12 BAB V.pdf (p.55-56)
	13 DAFTAR PUSTAKA.pdf (p.57-58)

