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ABSTRAK

Pengembangan penelitian tentang Polimer matrik komposit (PMC) terus

dikembangkan agar didapat bahan (PMC) yang memiliki kekakuan dan kekuatan

yang tinggi, bobot yang ringan, tahan terhadap korosi dan nilai konduktivitas yang

tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan nilai konduktivitas listrik,

yang tinggi dengan proses hot proses moulding pada suhu,160oC dengan waktu

120 menit, bentuk cetakan, Persegi Panjang, Bujur Sangkar, Lingkaran dan

penekanan 50 Kg/cm2. PMC menggunakan Grafit 150μm sebagai filler dan

Epoxy/Hardener (pengeras) sebagai matriks. Komposisi Grafit 150μm/Epoxy

sebesar 80/20 dicampur menggunakan mixer dengan waktu 10 menit pada putaran

200 rpm kemudian dicetak dan di pres pada alat hot press moulding. Dari

bervariasi bentuk dan ukuran, di dapatkan nilai konduktifitas listrik yang baik

pada komposisi 80/20 dengan waktu pemanasan 120 menit dengan temperature

160oC untuk nilai konduktifitas listrik sebesar 57,692 S.cm-1.

Kata kunci : Komposit polimer, Epoxy Resin, Konduktifitas listrik, dan Kekuatan

Mekanik
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ABSTRACT

Development of research on composite matrix polymer (PMC) continues
to be developed to obtain the material (PMC) which has high stiffness and
strength, light weight, corrosion resistance and high conductivity value. This
study aims to increase the value of high electrical conductivity, by the process of
hot molding process at temperature, 160oC with time 120 minutes, mold shape,
Rectangle, Square, Circle and 50 Kg.PMC uses 150µm Graphite as filler and
Epoxy/Hardener (hardener) as a matrix.Graphite Composition 150µm/Epoxy of
80/20 mixed using mixer with time 10 minute on lap 200 rpm then printed and
pressed on hot press molding tools.Of the various shapes and sizes, obtained a
good electrical conductivity value on the composition 80/20 with a heating time of
120 minutes with temperature 160oC for electrical conductivity value of 57,692
Scm-1.
Keywords: Polymer Composites, Epoxy Resins, Electrical Conductivity, and
Mechanical Strength
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan komposit polimer konduktif telah menarik banyak peneliti

dalam dekade terakhir. Sifat unik dari komposit polimer konduktif telah

menjadikannya bahan yang sesuai untuk berbagai aplikasi teknik termasuk

perekat, sensor dan aktuator listrik, lapisan antistatis dan film, bahan perisai

interferensi elektromagnetik untuk perangkat elektronik. Komposit polimer

konduktif terdiri dari pengisi konduktif dan matriks polimer insulasi. Bahan

berbasis karbon seperti grafit (G), karbon hitam (CB), serat karbon (CF), dan

carbon nanotubes (CNTs) telah menjadi pengisi konduktif umum yang digunakan

dalam komposit polimer (Hendra dkk ,2016).

Sementara itu polimer termoplastik atau thermosetting telah

menggunakan matriks aspolimer dalam komposit polimer. Agar dapat

memperoleh konduktivitas listrik yang diinginkan, kandungan pengisi konduktif

harus tinggi. Kandungan pengisi yang lebih tinggi akan mengurangi kekuatan

mekanik komposit. Pengisi nano seperti CB dan CNT telah menjadi solusi untuk

mengatasi masalah tersebut. Menggunakan nanofillers efektif dalam mengurangi

isi pengisi dan pada saat yang sama, menjaga sifat listrik dan mekanik komposit

(Hendra dkk, 2016) .

Metode pengolahan komposit polimer mempengaruhi sifat komposit

termasuk sifat listrik dan mekanik melalui dispersi dan orientasi partikel selama
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proses produksi. Ada dua jenis metode pengolahan yaitu injection molding dan

compres sional molding. Injection molding telah menjadi teknik konvensional

untuk memproduksi komposit polimer untuk produksi skala besar (Hendra dkk,

2016).

Namun teknik kompresi molding masih merupakan teknik yang disukai

untuk aplikasi kecil atau menengah karena sulitnya injection molding pengisi

konduktif yang sangat tinggi. Parameter cetakan seperti waktu cetak, tekanan

cetakan dan suhu cetakan telah terbukti akan mempengaruhi sifat mekanik dari

komposit yang dihasilkan. Parameter molding yang tepat sangat penting untuk

mendapatkan komposit dengan sifat mekanik yang baik (Hendra dkk, 2016).

Komposit polimer konvesional biasanya dengan mengabungkan karbon

hitam konduktif dan logam ukuran mikro. Pada umumnya diperlakukan fraksi

volume yang besar dari mikro partikel konduktif untuk mencapai batas ambang

perkolasoi listrik. Hal ini disebabkan pembentukan filer konduktif dalam martik

polimer. Penambahan jumlah filer yang besar dapat menyebabkan berat molekul

meningkat kemampuan proses dispersi kecil dan kekuatan mekanik yang rendah

dari polimer komposit (Youngster, 2013).

1.2 Rumusan Masalah

Mengacu pada latar belakang di atas maka permasalahan yang akan

dibahas dalam penelitian ini adalah :

1. Untuk mendapatkan material komposit polimer konduktif yang memiliki

nilai konduktifitas listrik yang tingi.
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2. Untuk mendapatkan nilai konduktifitas listrikyang baik terhadap material

polimer konduktif dilakukan dengan cara menggabungkan bahan pengisi

konduktif (grafit) dan matriks (Resin Epoxy) serta diberikan perlakuan

penekanan panas pada saat pencetakan. Penggabungan dan perlakuan ini

di harapkan akan menghasilkan material komposit polimer konduktif yang

mempunyai nilai konduktivitas listrik yang tinggi.

1.3 Tujuan Penelitian

1 Menghasilkan Plat Conductive Polymer Composites (CPC) yang

mempunyai bentuk , Persegi Panjang, Bujur Sangkar, Dan Lingkaran

dengan ketebalan, 2 mm, 3 mm, 4 mm..

2 Untuk mengetahui nilai konduktifitas listrik Conductive Polymer

Composites (CPC) yang mempunyai bentuk, Persegi Panjang, Bujur

Sangkar, dan Lingkaran dengan ketebalan, 2 mm, 3 mm, 4 mm..

1.4 Manfaat Penelitian

Dari penelitian ini memperoleh manfaat yaitu :

1. Mendapatkan material komposit polimer konduktif yang mempunyai

bentuk, Persegi Panjang, Bujur Sangkar, dan Lingkaran dengan ketebalan,

2 mm, 3 mm, 4 mm.

2. Mengetahui nilai konduktivitas listrik yang dihasilkan dari

bentuk, Persegi Panjang, Bujur Sangkar, dan Lingkaran dengan ketebalan,

2 mm, 3 mm, 4 mm
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1.5 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada penelitian ini, hanya dibatasi masalah yang

akanditeliti adalah.

1. Bahan yang akan digunakan adalah bahan konduktif Grafit size 150µm,

bahan Resin Epoksi dan Hardener (pengeras) dengan perbandingan epoksi

dan hardener adalah 4:1 (perusahaan penghasil resin epoksi).

2. Komposisi adalah 80 : 20 %.

3. Putaran mixing dalam proses pembuatan bahan : 200 rpm dalam waktu 10

menit pada suhu ruangan, proses moulding dengan waktu 120 menit pada

suhu pemanasan160 oC dan penekanan 50 (kg/cm2).

4. Bentuk plat Conductive Polymer Composites (CPC): Persegi panjang 110

mm x 40 mm, Bujur sangkar 40 mm x 40 mm, dan Lingkaran D = 40 mm

dengan ketebalan : 2 mm, 3mm 4mm.

1.6 Sistematika Penulisan Laporan

Metodepenulisan yang digunakan dalam mengerjakan tugas akhir ini adalah

studipustaka, dimana dibutuhkan beberapa referensi yang mendukung demi

terselesaikannya tugas akhirini.Adapun sistematika dalam penulisan ini adalah

sebagai berikut :
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BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini, diuraikan tentang latar belakang, perumusan masalah,batasan

masalah, tujuan, manfaat serta sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini  dijabarkan mengenai teori-teori yang nenunjang dalam

pembuatan tugas akhir diantaranyateoridasarkomposit, matriks, serat,

prinsipkerjadanperalatanpengujiantarikdanpengujian electrical

konduktifity.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Padababiniberisikantentangmembuatsampel (specimen) yang digunakan,

alat-alat variable penelitiandanprosedurpenelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Berisitentanganalisahasilpengujiandanpembahasanhasilpengujian.

BABV PENUTUP

Berisi tentang kesimpulan mengenai hasil pengujian maupun penelitian

yang telah dilakukan beserta saran-saran yang bisa dijadikan perbaikan

untuk pengujian penelitian yang akan datang.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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