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ABSTRAK

Material komposit sudah dikembangkan dalam berbagai aplikasi untuk mengganti

bahan graft bagi tulang manusia terus menigkat, dengan meningkatnya penggunaan

hidrosiapatit sebagai biokomposit berbagai cara telah dilakukan untuk mengatasi

kelemahan hidroksiapatit sebagai mana sifatnya rapuh. salah satunya material

komposit hidrosiapatit borosilikat yaitu borosilikat (borak dan silika) sebagai bahan

pengikat, dengan dengan pencampuran material dengan mengunakan mesin ball

miling dicentering dengan temperature 1000 ̊ C, Pembentukan specimen uji duji

dengan gaya penekanan 25 KN. Mendapatkan nilai sifat mekanik dilakukan uji

kekuatan gaya tekan cetakan sebesar 25 kN dan menghasilkan kekuatan tekan

maksimum 42.75675 MPa pada komposisi 80 : 20, Nilai modulus elastisitas 6486.727

MPa. Hal ini memberikan kesimpulan bahwa penambahan borosilikat dalam

pembentukan biokomposit tidak merubah struktur senyawa kimia hidroksiapatit.

Kata kunci : Biokomposist Hidroksiapatit, kekuatan tekan, Modulus elastisitas.
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ABSTRACT

Composite materials have been developed in various applications to replace graft

materials for human bones continue to increase, with increasing use of hydroxyapatite

as a biocomposite various ways have been done to overcome the weakness of

hydroxyapatite as its fragile nature. one of which is borosilicate hydroxyapatite

composite material such as borosilicate (borax and silica) as a binder, by mixing the

material by using a milged balling machine casted with a temperature of 1000 ̊ C, the

formation of test specimens is tested with a pressure force of 25 KN. Obtain the value

of mechanical properties was tested for compressive strength force force of 25 kN

and yielded a maximum compressive strength of 42.75675 MPa at 80 : 20

composition, elasticity modulus value 6486.727 MPa. This suggests that the addition

of borosilicate in the formation of biocomposites does not alter the structure of

hydroxyapatite chemicals.

Keywords: Biokomposist Hydroxyapatite, compressive strength, Modulus of

elasticity.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jutaan orang menderita cacat tulang yang timbul dari kecelakaan, trauma,

tumor atau penyakit tulang, dan dalam kasus-kasus ekstrim dapat mengakibatkan

kematian. Setiap tahun kebutuhan bone graft terus bertambah. Hal ini disebabkan

oleh meningkatnya jumlah kecelakaan yang mengakibatkan patah tulang, penyakit

bawaan, dan non bawaan. Berdasarkan data di Asia Indonesia adalah Negara

dengan jumlah penderita patah tulang tertinggi. Bahan tulang pengganti

tradisional yang sudah umum seperti autografts, allogratfs dan xenogratfts, tidak

tahan lama sehingga menyebabkan resiko infeksi dan berdampak pada

pengurangan kekebalan tubuh, sehingga mempengaruhi kualitas tulang pengganti

tersebut. Hydroxyapatite (Hap) adalah salah satu biomaterial yang merupakan

komponen utama jaringan tulang dan gigi. Sifat utama hidroksiapatit adalah

memiliki biokompatibilitas, ikatan tulang, dan dapat tumbuh serta berkembang

bersama -sama dengan tulang asli atau regenerasi tulang yang baik. Hidroksiapatit

sendiri dapat dihasilkan dengan menggunakan bahan alami yang mengandung

banyak kalsium dalam bentuk kalsium karbonat CaCO3. Kalsium Karbonat dapat

ditemukan dengan mudah di sekitar lingkungan hidup kita di dalam tulang-tulang,

cangkang, dan pelindung hewan lunak. Melihat dari melimpahnya bahan-bahan

alami yang dapat diolah untuk dijadikan sebagai bahan pembuatan hidroksiapatit

hal ini merupakan potensi yang luar biasa baik dari segi ekonomi, farmasi,

industri, maupun kesehatan. Tulang sapi adalah salah satu dari banyak bahan yang
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mengandung CaCO3 yang sangat mudah kita temukan di setiap tempat dan waktu,

hampir di semua rumah pemotongan hewan.( Margi 2014).

Obat dan operasi merupakan area yang paling penting karena itu berkaitan

dengan kesehatan manusia. Dalam hal ini, biomaterial bermain peran yang sangat

penting Di antara kategori yang berbeda biomaterial, keramik bioaktif seperti

hidroksiapatit adalah kandidat yang menarik untuk jaringan keras tubuh.

Hydroxyapatite (HA, Ca 10 (PO 4) 6 (OH) 2) telah banyak digunakan sebagai

bahan implan massal tanpa beban daerah bantalan tubuh. Meski HA sudah

primasifat biokompatibilitas, penggunaannya terbatas karena penggunaannya

kekuatan rendah dan sifat rapuh. Fasa kalsium fosfat rapuh dan memiliki kekuatan

yang lebih lemah. Teknik yang berbeda telah terjadi mencoba memperbaiki

kekuatan dan ketangguhan patahnya HA (ketangguhan murni HAo1 MPa m 1/2,

seperti membuat komposit dan menggunakan metode penekanan / sintering yang

berbeda seperti air kejutan pemadatan hot press sintering, Microwave dan

percikan plasma proses sintering. Selain rute pengolahan lanjutan, polimer

bioinert atau bahan keramik sebagai bahan penguat dalam bentuk yang berbeda

seperti, trombosit, serat dan partikel dipekerjakan untuk memperbaiki sifat

mekanik HA. Apalagi masalah lain bisa meningkatkan mekanis Sifat apatit adalah

penurunan ukuran butiran, yaitu dikenal sebagai persamaan Hall-Petch. Bahkan,

nanocrys- Tinggi adalah faktor kunci untuk peningkatan sinterabilitas dan

peningkatan perilaku spesimen yang dipadukan yang dimilikinya energi tinggi

dan kerapatan antarmuka tinggi yang tersimpan di dalamnya antarmuka struktur

berbutir ultrafine. (Aminzare et.al. 2013).



UNIVERSITAS BUNG HATTA

3

Pengembangan biomaterial baru dengan peningkatan mekanik sifat dan

biokompatibilitas telah menjadi tantangan utama dalam bio- materi

masyarakat, HAp dikenal luas sebagai calon pasangan- Untuk penggantian dan

perbaikan jaringan, karena mendukung tulang baru pembentukan, yang diperlukan

untuk implan osseointegration. Bahkan, HAp adalah bahan osteokonduktif yang

baik, yang mendukung nasib sel pro- cess. Mengingat sifat menguntungkan

tersebut, HAp telah digunakan sebagai implan ortopedi. Tapi, itu tidak bisa

digunakan untuk segmental besar cacat tulang karena kekuatan fraktur rendah

(b120 MPa), dan miskin fraktur ketangguhan (0,8-1,2 MPAM 1/2) dibandingkan

dengan yang tulang manusia (kekuatan patah ~ 150MPa dan ketangguhan retak 2-

12 MPAM 1/2). (Afzal et al, 2012)

Karena itu, HAp sendiri tidak bisa ditanamkan bahan monolitik untuk

implan beban, seperti: gigi dan ar- tulang tificial. Akibatnya, sejumlah besar

penelitian telah dilakukan dikhususkan untuk meningkatkan sifat mekanik bahan

HAp. Untuk Mengubah sifat mekanik, HAp telah didoping dengan berbeda logam

(Ti atau paduan Ti-6Al-4V) keramik (ZrO2, Al 2 O 3, B 2 O 3, kaca dll), Polimer

(LDPE, UHMWPE dll) dan karbon nanotube (CNT). Terutama zirkonia telah

banyak dipekerjakan untuk aplikasi semacam itu yang berkaitan dengan bio-

inertness. (Afzal et al, 2012).

1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

 Bagaimana membuat spesimen Hidroksiapatit – Borosilikat

 Menentukan berapa nilai kekuatan tekan Hidroksiapatit – Borosilikat.
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1.3 Batasan masalah

Adapun batasan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah :

 Komposit yang digunakan antara lain hidroksiapatit dan borosilikat

berkomposisi 70 : 30, 75: 25, 80 : 20, 85: 15, 90 : 10.

 Temperatur yang digunakan dalam pengujian sintering adalah 1000°C.

 Kekuatan tekan cetakannya 25 kN.

 Ukuran specimen dalam penelitian ini yaitu diameter 10 mm tinggi

10mm

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan kekuatan tekan material

biokomposit Hap – borosilikat dengan komposisi dan gaya tekan cetakan.

1.5 Manfaat penelitian.

Manfaat yang dapat diambil dari penelitian:

1. Sebagai kajian material  pengganti tulang  manusia.

2. Sebagai informasi dan menambah pengetahuan material alam yang dapat

dimanfaatkan sebagai material biomedis.

1.6 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah pembaca dalam memahami tulisan ini, maka

dilakukan pembagian bab berdasarkan isinya. Tulisan ini disusun dalam lima bab

yaitu :
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BAB I PENDAHULUAN.

Pada bab ini menguraikan latar belakang penelitian, tujuan penelitian,

manfaat penelitian, batasan masalah dalam melakukan penelitian dan sistematika

penulisan yang digunakan untuk mencapai tujuan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab  ini menguraikan tentang teori dasar atau landasan – landasan teori

yang didapat dari literature untuk mendukung pengujian.(pengujian dilakukan

dengan menggunakan alat uji yaitu Hardness Tester untuk mendapatkan kekuatan

tekan dan kekerasan dari spesiment)

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisikan tentang metode pengujian, peralatan dan

perlengkapan yang digunakan serta prosedur kerja dari pengujian yang dilakukan.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini beriskan tentang analisa hasil pengujian dan pembahasan hasil

pengujian.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisikan kesimpulan mengenai pengujian maupun penelitian

yang telah dilakukan beserta saran – saran yang bisa dijadikan perbaikan untuk

pengujian maupun penelitian yang akan datang.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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