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ABSTRACT 

 

Penggunaan Hidroksiapatit sebagai material graft tulang terus meningkat. Untuk 

memanfaatkan hidroksiaptit  sering dibentuk menjadi bikomoposit. Pembentukan 

bikomposit hidroksiapatit dimaksudkan untuk mengatasi kelemahan hidroksiapatit yang 

bersifat rapuh. Unsur yang ditambahkan dalam pembentukan biokomposit ini adalah 

borosilikat.  Pencampuran material ini diatur dengan komposisi tertentu dengan 

menggunakan ball miling. Untuk membentuk specimen uji dicetak dengan gaya 

penekanan 15 KN dan di beri suhu sentering sebesar 1000˚C untuk mengetahui kekuatan 

dari biokomposit hidroksiapatit dan borosilikat maka dilakukan pengujian tekan. Dari 

hasil pengujian tekan maka di dapatkan nilai optimum pada komposisi 75 : 25 dengan 

nilai kekuatan tekan sebesar 46,32 Mpa dan memberikan nilai modulus elastisitas sebsar 

3647,343 Mpa Hal ini memberikan kesimpulan bahwa penambahan borosilikat dalam 

pembentukan biokomposit tidak merubah senyawa struktur kimia hidroksiapatit. 

Kata kunci : Biokomposit, hidroksiapatit, Borosilikat, Sintering, Gaya tekan.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIVERSITAS BUNG HATTA

11 
 

     ABSTRACT 

 

The use of Hydroxyapatite as bone graft material continues to increase. To utilize 

hydroxyaptite is often formed into bikomoposit. The formation of hydroxyapatite 

bikomposit is intended to overcome the fragile hydroxyapatite weakness. The added 

element in the formation of this biocomposite is borosilicate. Mixing of this material is 

arranged with certain composition using ball miling. To form the test specimens printed 

with the pressure force of 15 KN and given a torque temperature of 1000 ˚ C to determine 

the strength of the hydroxyapatite and borosilicate biocomposites then performed a press 

test. From the results of press tests then get the optimum value on the composition of 75: 

25 with a compressive strength value of 46.32 MPa and gives the value of elastic 

modulus 3647,343 Mpa This gives the conclusion that the addition of borosilicate in the 

formation of biocomposite does not change the chemical structure of hydroxyapatite 

Keywords: Biocomposite, hydroxyapatite, Borosilicate, Sintering, Pressure force. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Hidroksiapatit (HA), adalah kalsium fosfat berbasis senyawa. Ini memiliki 

konduktivitas yang sangat baik dan bioaktivitas karena komposisi kimianya mirip 

dengan mineral dalam tulang. (Naruporn dan Chokchai, 2010). 

 
Tingginya kasus kerusakan tulang yang terjadi di masyarakat setiap tahun 

terus bertambah. Ini diakibatkan oleh penyakit tumor dan kecelakaan lalu lintas 

yang menyebabkan patah tulang. Berdasarkan data di Asia Indonesia adalah 

negara dengan jumlah penderita patah tulang tertinggi. Diantaranya ada sebanyak 

300-400 kasus operasi bedah tulang per-bulan di RS. Soetomo Surabaya 

(Gunawarman et al, 2014). 

Hydroxyapatite (HA) banyak digunakan di bidang medis terutama sebagai 

pengganti tulang, karena kandungannya biokompatibilitas yang baik, bioaktivitas, 

sifat osteokonduktif dan nontoksik tinggi (Javidi et al.,2008). Produksi HA 

membutuhkan teknik yang sangat rumit dan canggih selama proses 

sintesis, Ektraksi Hidroksipatit dapat dilakukan pada material tulang sapi. 

Maka dari itu, tulang sapi secara struktural kaya dengan senyawa protein 

kolagen yang terikat secara kuat dengan mineral kalsiumnya (Ockerman dan 

Hansen, 2000). Senyawa kolagen yang terdapat pada tulang sapi memiliki 

kemiripan dalam hal komposisi kimia, morfologi, distribusi, fungsi serta patologi 
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dengan senyawa kolagen pada tulang manusia (Junqueira et al., 1998). Sehingga 

pada penelitian ini  perlu di kaji kekerasan tetang biokomposit hidroksiapatit dari 

tulang sapi dengan borosilikat untuk mendapatkan kekerasan yang di harapkan 

pada graft tulang manusia.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang masalah sebelumnya, maka penulis 

merumuskan beberapa hal yang menjadi masalah dalam penelitian 

diantaranya:  

- Bagaimana membentuk material Biokomposit Borosilikat dan serat 

Hidroksiapatit? 

- Menentukan berapa kekuatan kekuatan Hidroksiapati-Borosilikat. 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun  batasan masalah yang akan di bahas dalam penelitian ini adalah : 

- Komposit yang digunakan antara Hidroksiapatit dan Borosilikat 

berkomposisi 70:30, 75:25 , 80:20 , 85:15 , 90:10. 

- Temperatur yang digunakan dalam pengujian sintering yaitu 

1000°C. 

- Kekuatan tekan cetakanya bervariasi 15 kN. 

- Ukuran spesimen dalam penelitian ini yaitu diameter 10mm tinggi 

10mm. 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Penelitian ini bertujuan untuk menentukan kekuatan tekan biokomposit 

HAp-Borosilikat dengan variasi tekanan komposisi dan gaya tekan cetakan. 
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1.5  Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah pembaca dalam memahami tulisan ini, maka 

dilakukan pembagian bab berdasarkan isinya. Tulisan ini disusun dalam lima bab 

yaitu : 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini menguraikan latar belakang penelitian, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah dalam melakukan penelitian dan sistematika 

penulisan yang digunakan untuk mencapai tujuan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab  ini menguraikan tentang teori dasar atau landasan – landasan teori 

yang didapat dari literature untuk mendukung pengujian. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan tentang metode pengujian, peralatan dan 

perlengkapan yang digunakan serta prosedur kerja dari pengujian yang dilakukan. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini beriskan tentang analisa hasil pengujian dan pembahasan hasil 

pengujian. 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisikan kesimpulan mengenai pengujian maupun penelitian 

yang telah dilakukan beserta saran – saran yang bisa dijadikan perbaikan untuk 

pengujian maupun penelitian yang akan datang. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


