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ABSTRAK 

 

Untuk mengurangi ketergantungan pada bahan bakar fosil serta mengurangi 

dampak buruk pada lingkungan perlu dilakukan penelitian terhadap sumber 

energi, terutama yang terbarukan dan ramah lingkungan. Etanol dapat dijadikan 

bahan bakar utama ataupun bahan bakar campuran. Sehingga penggunaan bahan 

bakar fosil dapat tergeser dengan adanya bahan bakar etanol ini. etanol adalah 

salah satu bentuk energi terbaharukan yang dapat diproduksi dari tumbuhan. 

Sehingga penggunaan bahan bakar fosil dapat tergeser dengan adanya bahan 

bakar etanol ini. Tetapi, bahan bakar tumbuhan memiliki kelemahan yang 

mempengaruhi performa suatu mesin motor bakar, sepeti Cetane Number, dll. 

Penelitian ini akan diketahui bagaimana pengaruh perubahan performa mesin dan 

bahan bakar yang digunakan Dexlite dan Etanol. Penelitian dimulai dengan 

mencampurkan bahan bakar Dexlite dengan variasi persentase Etanol 0%, 5%, 

10%, 15%, dan 20%, dengan baban 0 kg, 2 kg, 3 kg, 4 kg. Dari hasil penelitian 

didapat hasil campuran bahan bakar terbaik pada D95E5 dengan niai SFC 3,53 

kg/jam, dan Efisiensi Termal pada campuran D80E20 dengan niai 6,99%. 

 

Kata kunci: Diesel, Etanol, Dexlite 
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ABSTRACT 

 

To reduce dependence on fossil fuels and reduce adverse impacts on the 

environment, research needs to be done on energy sources, especially those that 

are renewable and environmentally friendly. Ethanol can be used as main fuel or 

mixed fuel. So the use of fossil fuels can be displaced in the presence of this 

ethanol fuel. ethanol is one form of renewable energy that can be produced from 

plants. So the use of fossil fuels can be displaced in the presence of this ethanol 

fuel. However, plant fuels have a disadvantage that affects the performance of a 

combustion engine, such as the Cetane Number, etc. This study will show how the 

effect of changes in engine and fuel performance used Dexlite and Ethanol. The 

study was started by mixing Dexlite fuel with variation of 0, 5%, 10%, 15%, and 

20% Ethanol percentage, with 0 kg, 2 kg, 3 kg, 4 kg. The results of the research 

showed best mixture of fuel on D95E5 with SFC 3.53 kg / hour, and Thermal 

Efficiency on D80E20 mixture with 6,99%. 

 

Keywords: Diesel, Ethanol, Dexlite 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Indonesia masih bergantung kepada penggunaan bahan bakar fosil 

(konvensional), khususnya pada bidang industri, transportasi, dan sistem 

pembangkit. Bahan bakar fosil bukan sumber energi berkelanjutan (sustainable 

energy), sehingga ketersediaannya terbatas. Penggunaan secara masif dan terus 

menerus akan mengurangi cadangan ketersediaan bahan bakar fosil tersebut. Pada 

bidang industri, penggunaan bahan bakar fosil merupakan kebutuhan yang vital. 

Mesin diesel menggunakan bahan bakar Solar, Dexlite, dan Pertadex, yang 

merupakan hasil distilasi fraksi dari minyak bumi (bahan bakar fosil). Sehingga 

ketersediaan bahan bakar tersebut juga terbatas. Penggunaan bahan bakar fosil 

juga berdampak buruk bagi lingkungan. Emisi  gas buang yang dihasilkan dari 

pembakaran bahan bakar adalah salah satu penyebab utama efek rumah kaca 

(seperti CO, CO2, HC). Dimana  energi yang diserap  Bumi dipantulkan  

kembali dalam bentuk radiasi inframerah oleh awan dan permukaan bumi. Namun 

sebagian besar inframerah yang dipancarkan bumi tertahan oleh awan dan gas 

CO2 dan gas lainnya, untuk dikembalikan ke permukaan bumi. Pada akhirnya 

menyebabkan pemanasan global. 

Untuk mengurangi ketergantungan pada bahan bakar fosil serta mengurangi 

dampak buruk pada lingkungan perlu dilakukan penelitian terhadap sumber 

energi, terutama yang terbarukan dan ramah lingkungan. Perubahan iklim dan isu-
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isu lingkungan global adalah pertimbangan dalam pemilihan energi alternatif 

tersebut. Sumber energi dari tumbuhan atau minyak nabati adalah salah satu solusi. 

Bioethanol adalah salah satu bentuk energi terbaharukan yang dapat diproduksi 

dari tumbuhan. Etanol dapat dibuat dari tanaman-tanaman yang umum, misalnya 

tebu, kentang, singkong, dan jagung. Dalam penggunaannya, Etanol dapat 

dijadikan bahan bakar utama ataupun bahan bakar campuran. Sehingga 

penggunaan bahan bakar fosil dapat tergeser dengan adanya bahan bakar etanol 

ini. Tetapi pada dasarnya, bahan bakar tumbuhan atau minyak nabati memiliki 

kelemahan yang mempengaruhi performa suatu mesin, sepeti Cetane Number, 

Caloric Value,  dll. Sehingga dibutuhkan rekayasa terkait bahan bakar dan engine 

tersebut. Dimana pada akhirnya performa mesin dengan bahan bakar tumbuhan 

atau minyak nabati dapat melampui bahan bakar fosil. 

Riset mengenai unjuk kerja mesin diesel dengan bahan bakar campuran 

antara bahan bakar diesel dan etanol (dual fuel) sudah banyak dilakukan. Achmad 

Praptijanto dkk (2014), melakukan penelitian bahan bakar dual fuel, dengan 

perpaduan antara Etanol dan bahan bakar solar diesel E0, E2.5, E5, E7.5 dan E10. 

Unjuk kerja mesin diesel disimulasikan menggunakan Virtual Engine Simulation 

Tool pada RPM 1.000-1.500 dengan pembebanan mesin 0, 10, 20, 30, 40, 50 dan 

60 Nm. Campuran langsung antara Etanol dan Solar menyebabkan pengurangan 

presentase emisi gas buang seperti CO, dan Asap. Daya yang dihasilkan mesin 

yang menggunakan bahan bakar solar murni (E0) lebih rendah dari pada bahan 

bakar E2.5-E10, khususnya pada RPM diatas 1400. Tetapi, BSFC (Brake Spesific 
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Fuel Consumtion) mengalami peningkatan seiring bertambahnya presentasi etanol 

dalam bahan bakar. 

M. Mofijur dkk (2014), menyimpulkan bahwa penelitian-penelitian yang 

sudah dilakukan dengan penambahan Etanol pada Biodiesel-Solar pada Mesin 

Diesel secara signifikan dapat mengurangi emisi gas pembuangan seperti HC, 

PM,   dan Asap, tetapi meningkatkan konsumsi bahan bakarnya. Penelitian lain 

yang dilakukan oleh B. Pbakaran,  menyimpulkan  bahwa  Brake  Thermal 

Efficiency (BTE) yang dihasilkan pada mesin yang berbahan bakar campuran 

Etanol-Solar sama dengan bahan bakar solar murni. Terjadi pengurangan emisi 

gas buang CO dan HC pada beban yang tinggi dan peningkatan pada beban yang 

rendah. Dan juga peningkatan pelepasan panas maksimum serta tekanan 

maksimum untuk campuran pada beban yang tinggi. Disisi lain, terjadi 

pengurangan pelepasan panas maksimum serta tekanan maksimum untuk 

campuran pada beban yang rendah. Penelitian ini membuktikan bahwa campuran 

bahan bakar yang terbarukan dapat mengurangi ketergantungan pada bahan bakar 

fosil tetapi diperlukan banyak optimasi lebih.  

Selanjutkan, terdapat penelitian yang dilakukan oleh Yanuandri Putrasari 

dkk (2012). Penelitian tersebut merupakan uji unjuk kerja dan analisa emisi pada 

Mesin Diesel 2 Silinder dengan bahan bakar Etanol-Solar (dual fuel). Peneliti 

menggunakan solar E2.5%, E5%, E7,5% dan E10%, dengan pembebanan 0, 10, 

20, 30, 40, 50 dan 60 Nm. Parameter yang dianalisa ialah daya,  Brake Spesific 

Fuel Consumtion  (BSFC), Brake Thermal Efficiency (BTE), suhu gas 

pembuangan, dan suhu oli pelumas serta emisi gas buang CO, HC dan Asap. Dari 
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penelitian dihasilkan kesimpulan bahwa dengan penambahan presentase Etanol, 

daya mesin dan Indicated Mean Pressure meningkat serta BSFC dan suhu gas 

buang menurun.Tetapi suhu oli pelumas meningkat seiring dengan penambahan 

Etanol. Untuk emisi gas buang CO, HC dan Asap juga terjadi penurunan kadar. 

Ahmet Murcak dkk (2014), melakukan penelitian dengan bahan bakar 

Diesel-Etanol yang divariasikan terhadap Injection Timing. Bahan bakar Diesel-

Etanol dicampur dengan rasio 5%, 10%, dan 20% dari volume keseluruhan bahan 

bakar. Lalu, performa mesin diesel diuji pada variasi Injection Timing 25o  - 55o  

CA. Didapatkan hasil, maksimum daya didapatkan pada 2400 RPM, dengan rasio 

bahan bakar etanol 5% dari volume keseluruhan yang diinjeksikan pada 35o CA 

BTDC (Before Top Dead Centre).   Maksimum torsi didapatkan pada 1200 RPM, 

dengan bahan bakar 5% Etanol pada 25o CA BTDC (Before Top Dead Centre). 

Injection Timing yang menunjukan maksimum daya dan torsi, merupakan hasil 

manupulasi (pergeseran) derajat dari derajat normal mesin diesel (bahan  bakar  

diesel  murni).  Hal  ini  berarti,  kesimpulan  dari penelitian ini adalah adanya 

optimalisasi penggunaan bahan bakar dengan manipulasi Injection Timing 

dengan data yang dituliskan diatas.  

Berdasarkan uraian diatas, penambahan Etanol pada bahan bakar diesel 

(Solar ataupun Biosolar) ternyata dapat mengurangi kadar emisi gas buang CO, 

HC dan Asap, serta dapat meningkatkan daya mesin dan Indicated Mean Pressure. 

Tetapi, etanol memiliki beberapa kelemahan, seperti angka setana yang relatif 

kecil, dan nilai kalor yang juga relatif kecil. Sehingga dengan angka setana yang 

relatif rendah, Delay Period pada proses pembakaran akan menjadi lebih panjang, 
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hal ini akan menyebabkan rendahnya daya dan torsi yang dihasilkan. Ditambah 

dengan nilai kalor yang rendah, maka untuk konsumsi bahan bakarnya menjadi 

lebih tinggi. Tetapi, terdapat beberapa parameter properties kelebihan dari bahan 

bakar etanol, seperti Latent Heat of Evaporation, kadar C dan lain-lain. Sehingga 

penggunaan Etanol akan mengurangi emisi , CO, HC dan CO2. Performa mesin 

diesel dapat dilakukan optimasi-optimasi teknologi terkait sistem pemasukan 

bahan bakarnya, salah satunya dengan memanipulasi derajat timing injeksi (Start 

of Injection). Maka dari itu, penelitian ini akan menggunakan Etanol Fuel Grade 

96% sebagai campuran untuk bahan bakar diesel. Bahan bakar diesel yang 

digunakan adalah Dexlite, bahan bakar yang diproduksi dan dipasarkan oleh PT. 

Pertamina di Indonesia. Penelitian akan dilakukan dengan memvariasikan derajat 

mulai injeksi (Start of Injection) pada bahan bakar Dexlite dan Etanol pada 

presentase tertentu. Unjuk kerja mesin Diesel diharapkan mampu mendapatkan 

performa optimum serta mendapatkan hasil pengujian emisi gas buang yang 

ramah terhadap lingkungan dengan penambahan Etanol dan Start of Injection 

yang tepat. Sehingga pada akhirnya, bahan bakar campuran Dexlite dan Etanol 

dapat dijadikan solusi ketergantungan terhadap bahan bakar fosil dan dapat 

menjadi sumber energi yang terbarukan dan ramah lingkungan. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada latar belakang, permasalahan utama yang akan 

dibahas adalah: 

1. Bagaimana pengaruh penggunaan bahan bakar Dexlite murni terhadap 



UNIVERSITAS BUNG HATTA

6 

 

unjuk kerja motor bakar diesel. 

2. Bagaimana pengaruh pencampuran penggunaan bahan bakar Dexlite 

dan Etanol terhadap unjuk kerja motor bakar diesel. 

 

1.3 Tujuan Yang Diharapkan 

Adapun tujuan dari penulisan penelitian ini adalah untuk mengetahui: 

1. Pengaruh penggunaan bahan bakar Dexlite murni terhadap unjuk kerja 

motor bakar diesel. 

2. Pengaruh penggunaan pencampuran bahan bakar Dexlite dan Etanol 

terhadap unjuk kerja motor bakar diesel. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Agar penulisan dari penelitian ini tidak meluas, maka penulis membatasi 

permasalahan yang akan diteliti, adapun batasan masalah dalam penelitian ini 

yaitu: 

1. Motor yang menjadi objek utama adalah motor bakar diesel 4 (empat) 

langkah yang terdapat di Laboratorium Prestasi Mesin Universitas Bung 

Hatta.  

2. Menggunakan bahan bakar Dexlite dengan Etanol (E) E0%, E5%, 

E10%, E15%, E20% dengan pembebanan beban 0 kg, 2 kg , 3 kg dan 4 

kg dengan putaran 1900 rpm. 

3. Unjuk kerja mesin yang dihitung adalah: 

a) Torsi (T) 
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b) Daya poros efektif (Ne) 

c) Konsumsi bahan bakar spesifik (Spesific Fuel Consumtion) 

d) Perbandingan udara bahan bakar (Air Fuel Ratio) 

e) Efisiensi volumetrik (Volumetric Efficiency) 

f) Efisiensi thermal (Thermal Efficiency) 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini ditulis dalam beberapa kelompok bab 

dan lampiran, yaitu sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Dalam bab ini penulis membahas latar belakang, rumusan masalah, tujuan, 

batasan masalah dan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Membahas teori dasar yang berhubungan dengan motor bakar diesel 4 

(empat) langkah, proses thermodinamika, motor bakar diesel, dan parameter yang 

berhubungan dengan prestasi mesin. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Menerangkan tentang diagram alir pengujian, spesifikasi engine dan alat 

ukur yang digunakan. 
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisi tentang analisa hasil pengujian dan pembahasan hasi pengujian. 

 

BAB V PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan dan saran. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

LAMPIRAN 
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