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ABSTRACT 

Exergy is part of the energy that can be converted into work. Analysis of allergy is 

a method of analysis which is the application of the second thermodinamika term 

used to determine the efficiency or absence of a process in the use of energy. The 

purpose of the analysis of the allergy is to find a location in a process that is 

inefficient energy. Air Conditioner is a maintenance process for air, temperature, 

humidity, cleanliness and distribution simultaneously to achieve the comfortable 

conditions that residents need. This study is intended to obtain an exergy by 

varying the rotation of the condenser fan. A device capable of providing detailed 

measurement data. AC used type split 1 PK capacity, which is converted to 

portable form. In the data collection is done variation of condenser fan speed 

rotation, with 1 / 4.1 / 2.3 / 4 dimer openings and 1 dimer openings. Condenser 

data retrieval by varying the condenser fan speed with 1 / 4.1 / 2 and 1 lap 

openings, where the dimer as a condenser fan speed rotation controller. Data 

taken every 15 minutes 1 x and performed as much as 4x with 1 opening the same. 

Variations of condenser fan rotation are performed for good performance of this 

air conditioner. After the test, the calculation and discussion can be concluded, 

good performance at 30 minutes, current openings dimer 1 with value 2.47583. 

While the value of exergy at the highest exergency value at the opening current 

dimer ½, 45 minutes with a value of 3.076 kJ / kg , 

 Keywords: Exergy, COP, PF, AC, dimer, split, portable. 
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ABSTRAK 

 

Eksergi merupakan bagian energi yang dapat dikonversikan menjadi kerja. 

Analisis eksergi adalah suatu metoda analisis yang merupakan penerapan dari 

hukum termodinamika kedua yang digunakan untuk mengetahui efisien tidaknya 

suatu proses dalam penggunaan energi. Tujuan analisis eksergi adalah untuk 

mencari lokasi dalam proses yang energinya tidak efisien Pengkondisi udara adalah 

proses perlakuan terhadap udara untuk mengatur temperatur, kelembaban, kebersihan dan 

pendistribusian secara serentak guna mencapai kondisi nyaman yang dibutuhkan 

penghuni. Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh nilai eksergi dengan 

memvariasikan putaran fan kondensor. Sebagai alat ukur standar kemampuan air 

conditioning yang mampu memberikan data pengukuran yang detail. Air conditioner 

yang digunakan jenis split kapsitas 1 pk, yang diubah ke bentuk portabel. Dalam 

pengambilan data dilakukan variasi kecepatan putaran fan kondensor, dengan bukaan 

dimer 1/4,1/2,3/4 dan 1 bukaan dimer. Pengambilan data kondensor dilakukan dengan 

memvariasikan kecepatan fan kondensor dengan bukaan 1/4,1/2 dan 1 putaran, dimana 

dimer sebagai pengontrol kecepatan putaran fan kondensor. Data diambil setiap 15 menit 

1 x dan dilakukan sebanyak 4x dengan 1 bukaan yang sama. Variasi putaran fan 

kondensor dilakuakan untuk mendapatkan nilai performa yang baik dari Air conditioner 

ini. Setelah dilakukan pengujian, perhitungan dan pembahasan dapat disimpulkan, 

performa yang baik pada waktu 30 menit, bukaan arus dimer 1 dengan nilai 

2,47583.Sedangkan nilai eksergi tertinggi didapat pada Nilai eksergi tertinggi 

terdapat pada bukaan arus dimer ½, waktu 45 menit dengan nilai 3,076 kJ/kg, Kata 

Kunci : Eksergi, COP, PF, Air conditioner, dimer, split, portabel.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Proses termodinamika reversible adalah proses yang dapat berbalik ke 

keadaan semula tanpa merubah sedikitpun kondisi lingkungan. Sehingga sistem 

dan lingkungannya dapat kembali ke keadaan awalnya pada akhir dari proses 

balik. Jika ini terj adi maka pertukaran panas bersih dan kerja bersih antara 

sistem dengan lingkungannya dapat dikatakan tidak ada (nol). 

Semua proses nyata adalah tidak mampu balik (irreversible). Beberapa 

faktor yang menyebabkan ketidakmampubalikan pada siklus pendingin 

kompresi uap adalah gesekan dan perpindahan panas melalui perbedaan suhu 

batas pada evaporator, kompresor kondensor dan pipa-pipa refrigeran, kondisi 

subcooling agar seluruh refrigeran berada pada kondisi cair pada saat 

memasuki katup ekspansi, dan superheating agar seluruh refrigeran berada 

pada kondisi uap sebelum memasuki kompresor, dan input panas pada pipa-

pipa saluran refrigeran 

Prinsip hukum termodinamika pertama adalah bahwa energi dapat 

dikonversikan dari satu bentuk ke bentuk lain dan bersifat kekal. Pada 

kenyataannya potensial energi untuk digunakan yang terdapat dalam satu 

sistem akan mengalami penurunan akibat adanya sifat irreversibilitas. Hal ini 

juga berlaku dalam sistem refrigerasi. Untuk mengetahui besarnya energi yang 

dapat dikonversikan menjadi kerja secara cermat, mengetahui lokasi dan 
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besarnya energi yang hilang dan tak terpakai digunakan suatu metode analisis 

eksergi (Yamrutus, 2002) 

Dari sudut pandang hukum Termodinamika pertama, COP adalah suatu 

ukuran khas untuk mengevaluasi sistem pendinginan. Namun demikian, 

menurut hukum Termodinamika kedua, analisis eksergi adalah ukuran yang 

umum diterapkan. 

Yumrutas (2002) telah mengembangkan suatu model komputasi untuk 

menyelidiki sistem refrigerasi kompresi uap dengan refrigeran amonia. Pada 

kenyataannya, analisis eksergi telah menjadi suatu metoda penting dalam studi 

pendinginan.  

Sedangkan menurut Sutanto (1985), tujuan analisis eksergi adalah 

untuk mencari lokasi dalam proses yang energinya tidak efisien. Terdapat 

berbagai macam sistem pendingin seperti kompresi uap, pendingin absorpsi 

dan lain-lain. Salah satu sistem pendingin yang banyak digunakan pada saat ini 

adalah sistem kompresi uap. 

Eksergi adalah ukuran tingkat menjauhnya keadaan sistem dari 

keadaan lingkungan. Oleh karena itu eksergi adalah atribut dari sistem dan 

lingkungan bersama. Namun setelah lingkungan ditentukan, suatu nilai dapat 

ditentukan untuk eksergi dalam hal nilai properti untuk sistem  saja, jadi 

eksergi dapat dianggap sebagai properti dari sistem. 

Nilai eksergi tidak bisa bernilai negatif. Karena jika sistem berada pada 

keadaan lain selain keaaan mati, sistem akan dapat merubah kondisi secara 

spontan menuju ke keadaan mati. Kecenderungan ini terjadi jika keadaan mati 
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tercapai dan tidak diperlukan kerja untuk melakukan perubahan spontan 

(Moran, 2006). 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Di perlukan suatu penelitian yang dapat mengetahui inovasi terbaru, agar 

dapat digunakan untuk praktek mata kuliah Mesin Konversi Energi yang 

bertujuan meningkatkan pemahaman tentang pengkonversian yang dapat 

mendorong mahasiswa untuk mencari penemuan baru sekaligus dapat melakukan 

perawatannya. 

Berdasarkan hal di atas, permasalahan yang dapat dikaji dalam penelitian 

ini adalah : 

1. Bagaimana eksergi yang terjadi terhadap penggunaan beberapa refrigeran pada 

sistem refrigerasi kompresi uap? 

2. Berapa besar eksergi mesin pendingin yang dimiliki oleh Laboratorium 

Prestasi Mesin, Jurusan Teknik Mesin Universitas Bung Hatta ? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah untuk menentukan eksergi 

dari mesin pendingin kompresi uap. 

 

1.4  Batasan Masalah 

 Mesin pendingin yang digunakan tipe hermetic ½ HP. 

 Jenis fluida yang diujikan sebagai refrigrant adalah R – 32  
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 Pengambilan data setiap 15 menit selama satu jam tiap buka arus dimer 

 Temperatur udara lingkungan 24ºC – 30ºC 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan laporan ini, secara garis besar penulis membagi dalam 

beberapa bagian diantaranya sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

 Berisi tentang latar belakang,Perumusan masalah, batasan masalah, 

Tujuan penelitia, dan sistematika  penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Merupakan bab yang berisikan tentang teori-teori yang menunjang 

dalam pembuatan tugas akhir ini. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Berisi tentang waktu dan tempat penelitian, prosedur perencanaan 

sistem dan format dalam pengambilan data, dan jadwal penelitian. 

 

BAB IV HASIL PENGUJIAN DAN ANALISA 

 Berisi tentang analisa hasil pengujian  dan pembahasan. 
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BAB V PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan dan saran. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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