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ABSTRAK 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menentukan karakteristik 

Rheology, komposit dari serbuk cangkang kemiri 45µm<  d<75µm dan resin 

polyurethane B (pu) dengan metode taguchi. Penelitian  ini mengunakan serbuk 

cangkang kemiri sebagai bahan perekat dan polyurethanB (pu) sebagai resin. Pada 

instrumen untuk penelitian yang mesin universal pengujian, mesin uji 

Viskometerv Brookfield. Penelitian ini telah dilakukan dengan membuat variasi 

perbandingan komposisi resin polyurethanB (pu) dan serbuk cangkang kemiri 

(5%: 95%, 10%: 90%, 15%: 85%) dengan waktu (10, 15, 20 menit). Hasil 

penelitian ini menunjukkan bahwa Nilai viskositas yang disarankan  menurut 

taguchi dengan ukuran serbuk kemiri 45< D< 75 terletak  pada komposisi 

berbanding polyurethane B 5% : 95%, dengan wakktu pengadukan 15 menit, 

kecepatan putaran pengadukkan 100 rpm dan thiner 15 ml. Dengan nilai 

viskositas 183,30 mPa.s. 

Kata kunci: Serbuk cangkang kemiri, resin polyurethanB (pu), viskositas, 

Rheology, dan Viskometerv Brookfield 
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ABSTRACT 

 

 

      The purpose of this experiment is to determine characteristic of rheology,the 

composite of candlenut eggshell powder that is  45µm<  d<75µm and resin 

polyurethane B (pu) with using taguchi method. In this research uses candlenut 

eggshell powder as adhesive and polyurethanB (pu) as resin.for experimental to 

research  with universal machine testing, that is viscometer brookfield. This 

research has with making some comparison variation of polyurethanB (pu) and  

candlenut eggshell powder getting the composition is (5%: 95%, 10%: 90%, 15%: 

85%) with determinating time (10, 15, 20 minutes). For the result this experiment 

showed that viscosity range suggested according to taguchi with candlenut 

powder size is 45< D< 75, it has got right in comparison composition 

polyurethane B 5% : 95%, with using mixing time is 15 minute, and speed 

rotation mixing is 100 rpm and thinner 15 ml. And viscosity range is 183,30 

mPa.s 

 

Keywords: candlenut eggshell powder, resin polyurethanB (pu),viscosity, 

Rheology, and Viskometerv Brookfield 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Cangkang kemiri merupakan tanaman hasil industri yang tergolong buah 

batu (stony seed) karena berkulit keras menyerupai tempurung dengan permukaan 

luar kasar berlekuk, berwarna coklat atau kehitaman.Kandungan yang terdapat 

pada cangkang kemiri yaitu dolomite.Dolomite adalah mineral yang berasal dari 

alam yang mengandung unsur hara magnesium dan calsium berbentuk tepung 

dengan rumus kimia CaMg(CO3)  

       Produk utama dari dolomite yaitu Mg(OH)2 dan CaCl2. Salah satu kegunaan 

Mg(OH) yaitu pembuatan batu bata tahan api . Akan tetapi, Mg(OH)2 memiliki 

efisiensi yang rendah dalam memperlambat pembakaran dan apabila digunakan 

pada konsentrasi yang tinggi dapat merusak sifat mekanik komposit yang 

dihasilkan. ( Andi Riska, dkk. 2015). 

Tempurung biji kemiri memiliki sifat keras, cukup tebal, dan berkayu 

merupakan limbah yang dihasilkan dari pengolahan tanaman kemiri. Pemanfaatan 

tempurung tersebut sebagai bahan bakar sedangkan abunya digunakan sebagai 

pupuk. Pemanfaatan limbah padat kemiri dalam bidang teknologi bahan belum 

begitu banyak dilakukan khususnya penelitian mengenai pemanfaatan limbah 

padat kemiri sebagai material penguat komposit.  

Variasi komposisi volume matriks dan partikel di komposit memberi 

pengaruh pada sifat mekaniknya, jika jumlah volume partikel sedikit maka 

komposit cendrung bersifat seperti matriksnya namun apabila volume partikel 

terlalu banyak maka sifat mekaniknya menurun dikarenakan kemampuan matriks 

untuk mengikat partikel berkurang.Biji Kemiri tergolong buah batu (stony seed) 

karena berkulit keras menyerupai tempurung dengan permukaan luar kasar 

berlekuk, berwarna coklat atau kehitaman.Kulit biji inilah merupakan bagian buah 

yang paling keras. 

Komposit partikel merupakan komposit yang mengandung bahan penguat 

berbentuk partikel atau serbuk.Partikel sebagai elemen penguat sangat 
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menentukan sifat mekanik dari komposit karena meneruskan beban yang 

didistribusikan oleh matrik.Ukuran, bentuk, dan material partikel adalah faktor-

faktor yang mempengaruhi properti mekanik dari komposit partikel.Dalam 

pembuatan komposit partikel sangat penting untuk menghilangkan unsur udara 

dan air karena partikel yang berongga atau yang memiliki lubang udara kurang 

baik jika digunakan dalam campuran komposit. Adanya udara dan air pada sela-

sela partikel dapat mengurangi kekuatan dan mengurangi ketahanan retak bahan   

( Harnowo Supriadi 2012 ) 

 

1.2 Perumusan Masalah   

Bagaimana memanfaatkan limbah alam terutama cangkang kemiri  dan 

polymer sebagai material komposit yang berfungsi  sebagai penguat pada mateial 

komposit. dengan mengunakan matrik resin poliurethan yang bersifat mudah 

merekat pada bahan pengisi. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Menentukan karakteristikRheology,komposit dari serbuk cangkang 

kemiri45 µm<  D<75µm dan  resin polyurethane B (pu) dengan metoda 

taguchi 

 

1.4 Batasan masalah  

Adapun batasan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Pembuatan material komposit dibuat dengan menggunakan serbuk kemiri 

sebagai penguat dan matrik nya resin polyurethane B 

2. Pengujian yang dilakukan melalui pengamatan dengan uji Viskometer 

3. Komposisi, kemiri berbanding resin polyurethane B adalah5%, 10%, 15%  

4. Waktu pengadukan komposit adalah 10 menit, 15 menit dan 20 menit 

5. Ukuran partikel 45<  D<75µm 

6. Kecepatan puataran mesin pengaduk adalah 100rpm, 200rpm dan 250rpm 

7. Komposisi solvent 
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1.5 Sistematika Penulisan  

Untuk mempermudah pembaca dalam memahami tulisan ini, maka 

dilakukan pembagian bab berdasarkan isinya. Tulisan ini disusun dalam lima 

bab yaitu : 

 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini menguraikan latar belakang penelitian, perumusan masalah 

penelitian, batasan masalah dalam melakukan penelitian tujuan penelitian, dan 

sistematika penulisan yang digunakan untuk mencapai tujuan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menguraikan tentang teori komposit, Teori kemiri, teori Polyurethane, 

,pengertian alat uji viskometer, teori metode taguhi, Rheology, teori solvent, 

pengertian alat uji piknometer, teori density, teori Viskositas. 

 

BAB III METODOLOGI  PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan tentang metode pengujian, peralatan dan perlengkapan 

yang digunakan serta prosedur kerja dari pengujian yang dilakukan. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisikan tentang analisa hasil pengujian dan pembahasan hasil pengujian. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisikan kesimpulan mengenai pengujian maupun penelitian yang 

telah dilakukan beserta saran – saran yang bias dijadikan perbaikan untuk 

pengujian maupun penelitian yang akan datang. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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