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ABSTRAK 

 Krisis energi telah melanda hampir seluruh negara di dunia.  Akibat dari 

krisis energi yang terjadi di dunia, terutama akibat keterbatasan ketersediaan 

listrik maka diadakanlah penelitian untuk membuat pusat listrik daya rendah. Oleh 

karena itu di adakanlah penelitian terhadap pusat listrik dengan skala pico hydro 

dengan head sangat rendah yang sangat cocok di kembangkan di Indonesia.  

Turbin ulir memiliki beberapa keunggulan seperti kemudahan dalam kontruksi 

dan instalasi, biaya pengoperasian rendah, fish friendly. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui pengaruh variasi  kemiringan poros terhadap daya dan efisiensi 

pada turbin ulir dengan dua model sudu. Sudu yang di gunakan yaitu sudur 5 ulir 

(jarak Pitch 180 mm) , dan sudu 10 ulir (jarak Pitch 130 mm). Penelitian di 

lakukan di aliran sungai Lubuk Minturun. Dengan dilakukannya pengujian alat 

dan pengumpulan data, kemudian data dianalisis untuk melihat sudut kemiringan 

saluran yang menghasilkan daya dan efisiensi yang paling tinggi dengan 

mengukur debit air yang masuk, putaran dan torsi untuk membandingkan hasil 

pengujian dari Variasi Debit air 0,025 m
3
/s hingga 0,019230m

3
/s dan variasi sudut 

kemiringan poros turbin ulir  adalah dari 30
0
,
 
35

0
, 40

0
.  Dari hasil pengujian yang 

dilakukan pada turbin ulir dengan sudu 5 ulir( jarak pitch 180 mm) dan Sudu 10 

ulir ( jarak pitch 130 mm) pada kemiringan saluran yang berbeda-beda didapatkan 

putaran, torsi, daya, dan efdesiensi tertinggi dihasilkan pada sudut kemiringan 

saluran 30
0 

pada sudu 5 ulir dengan jarak pitch 180 mm dengan putaran 683rpm, 

torsi 2,23Nm, daya 178,7 W dan efesiensi 85,7%, dan terendah dihasilkan pada 

sudut kemiringan saluran 40
0 

pada sudu 10 ulir dengan jarak pitch 130 mm 

dengan putaran 392  rpm, torsi 1,82 Nm, daya 74,65 W dan efesiensi 36,3%.  

 

Kata Kunci: Turbin screw, Sudut kemiringan poros, daya Turbin, efesiensi 

trubin, pico hidro. 

 

 

\ 
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ABSTRACT 

 The energy crisis has hit almost all countries in the world. As a result of 

the energy crisis that occurred in the world, mainly due to limited availability of 

electricity, research was conducted to create a low power center. Therefore, 

research on the center of electricity with pico hydro scale with very low head that 

is suitable to be developed in Indonesia. Threaded turbines have several 

advantages such as ease of construction and installation, low operating cost, fish 

friendly. This study aims to determine the effect of shaft axial variation on power 

and efficiency on threaded turbine with two blade models. The used angle is a 

threaded blade (180 mm pitch distance), and a 10-threaded blade (130 mm pitch 

distance). Research conducted in the river flow Lubuk Minturun. With the testing 

of tools and data collection, then the data were analyzed to see the angle of the 

channel that yielded the highest power and efficiency by measuring the inlet water 

flow, rotation and torque to compare the test results of the Water Debit Variation 

0.025 m
3
 / s to 0.019230m

3
 / s and the angle variation of the turbine shaft's axle is 

from 30
0
, 35

0
, 40

0
.  From the results of tests conducted on threaded turbines with 

5 thread blades (180 mm pitch distance) and 10 threaded blades (130 mm pitch 

distance) on different channel slopes obtained the highest rotation, torque, power, 

and efficiency is produced at a slope angle of 30
0
 on a threaded blade with a pitch 

distance of 180 mm with 683rpm rotation, 2.23Nm of torque, 178.7 W of power 

and an efficiency of 85, 7%, and the lowest was produced at a slope angle of 

channel 40
0
 on threaded blade with a pitch distance of 130 mm with a spin of 392 

rpm, 1.82 Nm of torque, 74.65 W of power and 36.3% efficiency. 

 

KeyWords : Turbin screw, Sudut kemiringan poros, daya Turbin, efesiensi 

trubin, pico hidro. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 

 Persediaan sumber energi minyak bumi, gas alam dan batubara sangat 

terbatas, apabila secara terus menerus digunakan maka suatu saat sumber energi 

tersebut akan habis. Disamping itu juga dengan meningkatnya harga sumber 

energi tersebut akan menyebabkan besarnya biaya yang akan di keluarkan 

(Purnama.A.C, 2013).  Akibat dari krisis energi yang terjadi di dunia, terutama 

akibat keterbatasan ketersediaan sumber energi tak terbarukan dan keterbatasan 

tersediaan energi listrik serta besarnya biaya yang di butuhkan pada energi tak 

terbarukan ini,  Oleh karena itu pemanfaatan sumber-sumber energi alternatif 

yang terbarukan dan ramah lingkungan menjadi pilihan, maka diadakanlah 

penelitian penelitian untuk membuat pusat listrik tenaga mikrohidro dan 

pikohidro. Dan Potensi air digunakan sebagai sumber energi terutama sebagai 

penyedia energi listrik melalui pembangkit listrik tenaga air  mikrohidro dan 

pikohidro. (Purnama.A.C, 2013) 

 

 Teknologi pembangkit listrik yang akan dikembangkan pada kegiatan ini 

yaitu pembangkit listrik dengan skala pikohidro (pembangkit listrik tenaga air < 5 

KW) untuk aliran air dengan head rendah (< 10 m) dan aliran air yang datar/aliran 

irigasi, karena potensi ini belum banyak dimanfaatkan dan potensinya tersebar 

banyak di Indonesia, baik di pedesaan maupun di perkotaan.  Sudah ada beberapa 

jenis turbin untuk tipe aliran head rendah, seperti open flume, turbin cross flow 

skala piko, dan Pump As Turbine (PAT). Secara umum, untuk aliran air 

datar/saluran irigasi sendiri sudah ada yang mengembangkan turbin, diantaranya 

Turbin Gorlov, Turbin Darrieus, Garman, Tyson, Seaflow, Savonius, dan Verdant. 

Di Indonesia, turbin aliran datar/saluran irigasi yang sudah dikembangkan adalah 

Kincir Ismun (sudut air bergerak), Kincir Kaki Angsa, turbin Gorlov, Turbin 

Darrieus, dan Turbin Air-Terapung. Dari beberapa jenis turbin aliran datar yang 
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telah dikembangkan di Indonesia tersebut masing-masing memiliki kelebihan dan 

kekurangan. Namun, untuk membangun Pembangkit Listrik Tenaga Piko-Hidro 

(PLTPH) diperlukan suatu sistem yang dapat meletakan dan menentukan potensi 

sungai yang dapat digunakan untuk Pikohidro.  

 

 `Sementara itu dapat kita lihat bahwa alam kita ini sangat kaya akan 

potensi-potensi yang dapat dijadikan sumber energi listrik, seperti banyaknya 

sumber-sumber air yang dapat dijadikan sebagai pusat listrik tenaga Pikohidro. 

Kebanyakan sumber air yang ada hanya memiliki debit kecil dan head yang 

rendah, oleh karena itu penulis mencoba melakukan penelitian suatu pusat listrik 

tenaga Pikohidro sebagai salah satu cara agar krisis energi listrik dapat dihindari. 

Salah satu alternatif pusat listrik tenaga Mikrohidro dan Picohidro yang sangat 

berpotensi untuk sungai-sungai di Indonesia adalah Turbin Screw (Archimedean 

Turbine). 

   

 Sehingga Dalam kaitan pemilihan turbin, dari berbagai jenis turbin yang 

tersedia, dalam studi ini akan dipilih turbin ulir. Turbin jenis ini dipilih karena 

secara teknis dapat bekerja efisien pada beda elevasi rendah bahkan beda elevasi 

nol. Turbin ulir berasal dari konsep kuno oleh ahli matematika dan fisika 

Archimedes (287 – 212 SM). Selain dikenal dengan turbin ulir, sesuai dengan 

konsep awalnya, turbin ini juga disebut sekrup Archimedes (Archimedes screw). 

 

 Sekrup ini mula-mula ditujukan untuk menaikkan air untuk keperluan 

irigasi dan drainase. Pada perkembangan selanjutnya, turbin jenis ini mulai 

digunakan untuk memutar turbin penghasil tenaga listrik. Turbin ulir berbeda 

dengan turbin tipe reaksi dan impuls, meskipun ada kesamaan yaitu bertujuan 

mengubah energi aliran menjadi energi gerak rotasi dan selanjutnya berubah 

menjadi energi listrik. Mayrhofer menyatakan turbin ulir lebih cocok dipakai 

untuk tinggi tenaga (head) rendah atau beda elevasi antara hulu dan hilir aliran 

rendah bahkan nol.  (Setiarso M. A, 2016) 
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 Oleh sebab itu penulis mencoba untuk meneliti turbin ulir sebagai salah 

satu alat yang dapat digunakan untuk tenaga penggerak yang digunakan untuk 

memenuhi pasokan energi yang dibutuhkan oleh masyarakat seperti; energi listrik, 

pompa air, dan keperluan khusus lainnya. 

 Kinerja sebuah turbin ulir dipengaruhi oleh letak pemasangan turbin atau 

kemiringan saluran (slope). Semakin tinggi sudut kemiringan saluran (slope) 

belum tentu menghasilkan daya yang besar. Oleh karena itu,penulis tertarik 

mengembangkan penelitian tentang turbin ulir. Tujuan penelitian turbin ulir ini 

adalah untuk mengetahui pengaruh sudut kemiringan saluran terhadap daya dan 

efisiensi turbin ulir, sehingga daya keluaran yang dihasilkan dapat maksimal,serta 

sebagai referensi dalam pengembangan turbin ulir sebagai penggerak mula (prime 

mover). 

 

1.2 RumusanMasalah 

Adapun  permasalahan  yang penulis  temukan  adalah  sebagai  berikut : 

• Seberapa Besar Pengaruh Sudut Kemiringan Saluran Turbin Ulir 

Terhadap Daya Yang Dihasilkan Dengan jumlah sudu bervariasi 

•  Seberapa besar Pengaruh Sudut Kemiringan Saluran Terhadap Efisiensi 

yang dihasilkan Turbin Ulir Dengan jumlah sudu bervariasi 

 

1.3 BatasanMasalah 

 maka batasan masalah yang akan di bahasa dalah mengenai pengaruh 

kemiringan poros turbin terhadapa daya  dan efisiensi Turbin Ulir dengan data 

teknis/ speksifikasi sbb: . 

1.Diameter luar Pipa Penyalur   : 215 mm 

2.Diameter dalam pipa penyalur: 210mm 

3.Panjang pipa     : 1400mm 

4.Jumlah sudu      : 5 cycle dan 10 cycle 
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5.Diameter luar sudu     : A. Sudu 5 cycle : 170 mm 

           B. Sudu 10 cycle: 160 mm 

6.Diameter dalam sudu     : A. Sudu 5 cycle :  50mm 

           B. Sudu 10 cycle: 50mm 

7. Diameter Poros sudu     : 50 mm 

8. Diameter poros banatalan    : 25 mm 

8.Jarak Puncak sudu               :A . Sudu 5 Cycle: 180 mm 

                            B. Sudu 10 Cycle: 130 mm 

9.Tebal Sudu      :1.8 mm 

10.Sudut Kemiringan Poros    : 30
o
, 35

o
, dan 40

0 

 

1.4 TujuanPenelitian 

     Adapun tujuan dari tugas  akhir ini adalah : 

 Untuk  mengetahui Pengaruh  Sudut kemiringan Poros Turbin 

 Terhadap  Daya Turbin Dan Efisiensi  Dengan jumlah sudu bervariasi. 

1.5 SistematikaPenulisanLaporan 

 Penulis tugas akhir terdiri atas 5 bab adapun sistematika penulisan ini  

 adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

  Pada bab ini, diuraikan tentang latar belakang, perumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan,serta sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini  dijabarkan mengenai teori-teori yang nenunjang dalam 

pembuatan Tugas akhir, dan membahas tentang teori dan metode antrian dan teori 

yang berkaitan mengenai Turbin Ulir, Turbin PicoHydro, Energi Potensial,  
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Observasi Sungai, Teknik analisa data dan Metode Analisa Data yang terkait pada 

Turbin Ulir.  

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan variabel penelitian, metode pengumpulan data, waktu 

dan tempat penelitian, dan prosedur analisis data.  

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisi Tentang Hasil Dari Analisa Data Dengan Dilakukakan Nya 

Perhitungan Dari Pengukuran Daya Yang Di Keluarkan Dari Pengaruh  Sudut 

Kemiringan Poros 30⁰, 35⁰, 40⁰ Terhadap Kinerja Mekanik Turbin Screw Pada 

Pembangkit Listrik Skala Pico-Hydro 

BABV KESIMPULAN & SARAN 

 Berisi tentang kesimpulan mengenai hasil pengujian yang telah dilakukan 

beserta saran-saran yang bias dijadikan perbaikan untuk pengujian yang akan 

datang. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


