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Abstrak 

Dalam penelitian Polimer matrik komposit (PMC) dilakukan dengan cara 

penambahan komposisi partikel grafit pengisi kedua (secondary filler) dan proses 

pembentukan dengan parameter yang beberbeda. Dengan Variasi komposisi Grafit 

150μm/ Grafit 44μm/ Epoxy sebesar 77,5:2,5:20, 75:5:20, 72,5:7,5:20 dan 

70:10:20. Tiap komposisi dicampur menggunakan mixing dengan waktu 10 menit 

pada putaran 200 rpm kemudian dicetak dan proses  penekanan panas pada waktu 

60 menit, 90 menit, dan 120 menit dengan temperature  130oC, dan 160oC. 

sehingga di dapatkan nilai konduktifitas listrik dan kekuatan mekanik dari 

pengujian kekuatan tarik dan kekerasan. Dari keempat komposisi dan proses 

pembuatan di dapatkan nilai konduktifitas listrik dan kekutan mekanik yang baik 

terdapat pada komposisi keempat dengan penambahan grafit kedua 10 wt% waktu 

pemanasan 120 menit dengan temperature 160oC untuk nilai konduktifitas listrik 

sebesar 62,762 S.cm-1, nilai kekuatan tarik 22,89N/mm2 dan kekerasan 95,1 HD.  

Kata kunci : Komposit polimer, Konduktifitas listrik, dan Kekuatan Mekanik. 
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Abstract 

 

 In the study of composite matrix polymer (PMC) is done by adding the 

composition of secondary filler graphite particles (secondary filler) and forming 

process with different parameters. With a Graphite Composition Variation of 

150μm / Graphite 44μm / Epoxy of 77.5: 2.5: 20, 75: 5:20, 72,5: 7,5: 20 and 

70:10:20. Each composition was mixed using mixing with a time of 10 minutes at 

200 rpm rotation then molded and heated using a hot pressing device at 60 

minutes, 90 minutes, and 120 minutes with a temperature of 130 ° C, and 160 ° C. 

So that in obtaining the value of electrical conductivity and mechanical strength of 

the test of tensile strength and hardness. Of the four compositions and the 

manufacturing process in obtaining good electrical conductivity and mechanical 

strength values are found in the fourth composition with the addition of second 

graphite 10 wt% 120 min heating time with temperature 160oC for electrical 

conductivity value of 62.762 S.cm-1, the value of tensile strength 22 , 89N / mm2 

and 95,1 HD hardness. 

Keywords: Polymer Composites, Electrical Conductivity, and Mechanical Strength. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Penggunaan bahan komposit sebagai alternatif pengganti bahan logam dalam 

bidang rekayasa sudah semakin meluas. Hal ini disebabkan oleh adanya 

keuntungan penggunaan bahan komposit seperti konstruksi menjadi lebih ringan, 

mudah dibentuk, tahan terhadap korosi dan proses pembuatan yang mudah serta 

tidak memerlukan investasi yang besar. Komposit banyak digunakan sebagai bahan 

pengganti, misalnya pembuatan tangki dan pipa-pipa yang biasa digunakan di 

pabrik-pabrik kimia. Akhir-akhir ini komposit dikembangkan di bidang otomotif 

dan bangunan. Pada industri tersebut komponen yang dibutuhkan lebih ringan  

namun memiliki karakteristik yang handal.  

Komposit merupakan sejumlah sistem multifasa sifat gabungan, yaitu 

gabungan antara bahan matriks atau pengikat dengan penguat unsur utama.  

Penguat komposit adalah serat karena serat menentukan karakteristik bahan 

komposit seperti kekakuan, kekuatan serta sifat- sifat mekanik yang lain. Matriks 

bertugas melindungi dan mengikat serat agar dapat bekerja dengan baik, dan 

meneruskan gaya dari suatu serat ke serat lain. Matriks dapat berupa keramik dan 

logam di samping berupa polimer. Bahan komposit menggabungkan keunggulan 

kekuatan dan kekakuan serat dengan massa jenis yang rendah. Hasilnya suatu 

bahan yang ringan tetapi kuat dan kaku. Dengan demikian, bahan ini mempunyai 
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harga modulus spesifik dan modulus kekuatan yang lebih besar dibandingkan 

dengan bahan lain seperti logam. 

Polimer matrik komposit (PMC) sangat efisien digunakan karena memiliki 

kekakuan dan kekuatan yang tinggi, bobot yang ringan, tahan terhadap korosi. 

Dibandingkan bahan lain komposit matrik polimer unggul dalam sifat mekaniknya. 

Komposit jenis ini terdiri dari polimer sebagai matrik dan filler sebagai penguat. 

Komposit polimer konduktif (conductive polymer composite) berpotensi 

digunakan sebagai material yang memiliki kondukivitas listrik dan kekuatan tarik 

yang baik sehingga dapat dibentuk dan diproses. Konduktivitas pada material 

komposit polimer tersebut mampu untuk mendapatkan nilai konduktivitas listrik 

yang baik. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Karena luasnya cakupan permasalahan di atas, maka penulis membatasi 

bahasan permasalahan sebagai berikut : 

1. Untuk mendapatkan material komposit polimer konduktif yang memiliki 

nilai konduktif listrik yang tinggi, serta kekuatan tarik dan kekerasan yang 

baik. 

2. Untuk mendapatkan nilai konduktivitas listrik serta kekuatan tarik dan 

kekerasan yang baik terhadap material polimer konduktif yang dilakukan 

dengan cara menggabungkan bahan pengisi konduktif (grafit) yang 

ukurannya berbeda. Penggabungan ini akan menghasilkan material 
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komposit polimer konduktif yang mempunyai nilai konduktifitas listrik 

yang tinggi, serta kekuatan tarik dan kekerasan yang baik.  

 

1.3 Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan penelitian ini adalah : 

1. Menentukan nilai konduktivitas listrik material komposit polimer konduktif 

pada variasi ukuran dan komposisi bahan konduktif. 

2. Menentukan nilai kekuatan mekanik dari pengujian kekerasan dan kekuatan 

tarik material komposit polimer konduktif pada variasi ukuran dan 

komposisi bahan konduktif. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun beberapa manfaat dari penelitian ini yaitu : 

1. Mengetahui pengaruh ukuran partikel dan kandungan/komposisi bahan 

konduktif terhadap nilai konduktivitas listrik dan kekuatan tarik 

komposit polimer konduktif. 

2. Mendapatkan material komposit polimer konduktif yang mempunyai 

nilai konduktivitas listrik yang tinggi kekerasan dan kekuatan tarik yang 

baik. 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini  adalah sebagai berikut : 

1. Bahan yang akan di gunakan adalah  bahan konduktif grafit ukuran 

partike150µ/grafit ukuran partikel 44µ, resin epoksi dan hardener 

(pengeras). 
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2. Komposisi material komposit berpengisi ganda memiliki persen berat 80%, 

yaitu 77,5%, 75%, 72,5%, dan 70% untuk pengisi utama (primary filler) dan 

2,5%, 5%, 7,5%, dan 10% untuk pengisi kedua (secondary filler) sedangkan 

untuk epoksi dan harderner 20%. 

3. Putaran mixing dalam proses pembuatan bahan 200 rpm dalam waktu 10 

menit pada suhu ruangan dan proses moulding dengan variasi waktu 60, 90, 

dan120 menit pada suhu pemanasan 130,160⁰C dan penekanan (50kg/cm2). 

4. Pengujian yang dilakukan adalah Uji Tarik, Kekerasan dan Konduktivitas 

Listrik. 

1.6 Sistematika Penulisan Laporan 

 Adapun sistematika dalam penulisan ini adalah sebagai berikut : 

BAB I : PENDAHULUAN 

Pada bab ini, diuraikan tentang latar belakang, perumusan masalah,  

tujuan, manfaat, batasan masalah serta sistematika penulisan.  

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini  dijabarkan mengenai teori-teori yang nenunjang dalam 

pembuatan tugas akhir diantaranya teori dasar komposit, matriks, prinsip 

kerja dan peralatan pengujian tarik dan pengujian konduktivitas listrik. 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan tentang membuat sampel (specimen) yang 

digunakan, alat-alat variable penelitian dan prosedur penelitian. 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisi tentang analisa hasil pengujian dan pembahasan hasil pengujian. 
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BAB V   : PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan mengenai hasil pengujian maupun penelitian 

yang telah dilakukan beserta saran-saran yang bisa dijadikan perbaikan 

untuk pengujian penelitian yang akan datang. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


