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Dengan Nama Allah fYang Maha @engaszﬁ Lagz Maha Penyayang

Suwjud syukur pada Sang Maha Besar, Allah SWT
Terima Rasihku pada Pembawa Cahaya Penuntun, Nabi Besar Muhammad SAW
Kecup indah untuk Pembimbing Kehidupan Manusia, Alqur’an.

Sesungguhnya sesudah Resulitan itu ada Remudahan

Maka apabila kamu telah selesai (suatu urusan)

Kerjakanlah dengan sungguh-sungguh (urusan yang lain)

Dan hanya kepada Allah kamu berharap

(Q.S AlL-Insyirah ayat 5-8)

Alhamdulillah hirrabbil alamin...
Yaallah ....
Begitu jauh perjalanan waktu dalam hidup Ru
Sebuah Kerja keras dengan Harapan yang Rugantungkan
Kini hadir dihadapanku
Sebuah mimpi yang berubah jadi nyata.
Bersama ini telah Rugapai suatu mimpi
Telah Rudapat segenggam harapan
Telah Ruterima satu amanah yang bermakna
Terima Rasih ya. ... Allah
Engkau anugrah semua ini Repada Ru untukMembahagiakan orang-orang yang
Rucintai dan mengasihiRu,
Semoga Rahmat dan Rasih Mu tetap menyertai dalam kehidupan esok,

Yaallah ...

Secercah Rebahagiaan telah Runikmati

Bersama Reyakinan dan ketabahan akan Ru gapai sebuah mimpi

Dengan segala ReRurangan dan Reterbatasan, RubangRitkan semangatku
Dengan suka dan dukg, Rubulatkan tekad

Dengan sejuta harapan, Rupanjatkan do’a

Karna dari sini akan Ru mulai perjalanan panjang dengan sejuta cita — cita.
‘Sesungguhnya Ridho Allah itu Terletak Pada Ridho Kedua Orang Tua”
(Rasulullah SAW)
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Ayahanda ( KAMARLIS )
Semua harapan dan Reinginan ayah insya allah akan Ru wujudRan. Hanya maaf yang bisa
terucap Rarena Resempatan untuk membahagia Ran ayah belum bisa tercapai....

Ibunda ( Novi Yulia)

Seluruh ridho dan Rasih sayang serta perjuangan ibu selama ini akan Ru jadiRan
bintang sebagai penerang hidup Ru Rarna ibu selalu berdiri menuntun Ru. D1 saat
suka maupun duka ibu selalu berusaha mewujudkan semua Reinginan Ru. Terimaksih
banyak ibu. Terimakasih untuk semua cinta dan doa ibu.

Alhamdulillah.........,

Dengan semua rasa sukur Ru Repada allah Maka Kupersembahkan semua ini untuk Reluarga
tercinta terutama untuk ibu Novi Yuliadan ayah KAMARLIS, I Love you Forever Mom
And Dad Thank)s For All. I will always love you until the end of my [ife. Serta Adek ku
Panji Firman (panji)dan Sri Wahyuni( ayu ) dan tak lupa buat semua Reluarga besar yang
selalu mendoakan dan mensupport selama ini, maaf nama nya tidak bisa di buat satu persatu.

Semua Rebahagiaanku atas jasa dan bimbingan Keluraga Ru
Yang telah menuntun Ru meraih cita-cita dalam menuju masa yang lebih baik,
Dan yang telah berkorban baik moril maupun materil
Serta do’anya sehingga aku berhasil memperoleh gelar Sarjana TeRnik,
Apa yang telah Ruraih ini belum dapat membalas semua
Pengorbanan, do’a dan cinta Rasihmu yang masih
Kurasakan sampai detik ini,
Dan maafkan Ru yang tak sempurna seperti yang diharapRan
Semoga aku bisa membalas semua pengorbanan dan mengenangnya sepanjang hidupRu ....
Semoga setitik harapan ini menjadi penerang
Dalam perjalanan hidupRu untuk berlabuh
Sukses dimasa yang akan datang
Amin...

UNI VERSI TAS BUNG HATTA



Special Thank s To :

Bapak, Ir. Kaidir,, M.Eng selaku pembimbing 1, Rarna berkat beliau saya bisa mencapai gelar
sarjana S1, terimaksih banyak pak, Jasamu tidak akan pernah Rulupakan pak. Bapak, Ir.
Surya dimal., M.Tselaku pembimbing 2 yang sangat — sangat spesial Rarna selalu memberikan
masuRan serta ilmu yang beliau berikan Repada saya, dan saya merasa sangat beruntung bisa
menjadi mahasiswa bimbingan beliau, terimaRasih banyak pak utuk semuanya.Terimah Kasih
pak Burmawi Koto., S.T., M.T, pak Ir. Iman Satria, M.T 1buk Ir. Wenny Marthiana., MT
pak Dr. Jovial Mahyoedin., MT, pak Ir. Edi Septe. MT pak Ir. Iqbal, MT ,pak DusKiardi.,
ST, M.T terimaRasih atas semua masuRanya sehinga penulis tetap semangat untuk,
mengerjakan Tugas ARfir sampai dengan selesai. Tidak, lupa juga buat Angkatan 2013
terimakasih banyak, atas semua bantuannya ya Dan juga Seluruh Reluarga besarRu yang
telah banyak membantu baik dari segi materi maupun moril. Dan terimaRasih buat Rawan-
Rawan sama-sama berjuang AR sabri jamil.,S.T, Aidil Rakg, Zulfahmi Azhari, S.T, Farma
Hendra., S.T, Willy Saputra.,Jemi irnanda., S.T, alhamdulillah Rita sama sama mencapai satu
tujuan yang Kita harapRan selama ini, semoga ilmu yang Rita dapat kan bermanfaat di masa
yang akan datang, Amin. Dan terima Rasih buat Zulfikgrahman S.T (Panjul), , okta, Fauzi,
mas deni, Bg David ( Ajo ), Albert, Bg Johan, Liga Jarot (Kawan Den) Dan Fahmi., S.T
serta Kawan-Rgwan dan Rakanda Rgkanda yang lainnyo maaf namonyo indak, bisa di
sabuikan cieR cieR,....

Riko Firmanto., S.T

UNI VERSI TAS BUNG HATTA



ABSTRAK

Pemanfaatan sumber energi terbarukan seperti energi angin sangat perlu
dikembangkatkan saat sekarang ini. Salah satu pemanfaatan energi angin adalah
penggunaan pembangkit energi tenaga angin menggunakan turbin angin savonius.
Turbin angin savonius dapat menerima angin dari segala arah karena menggunakan
sumbu vertikal. Rancangan yang matang perlu dilakukan karena sangat berpengaruh
besar dalam proses pembuatan turbin angin ini. Dalam proses pembuatan, perlu
dilakukan pemilihan proses yang sangat sesuai dalam pembuatan turbin angin.
Pengujian turbin angin ini dilakukan pada salah satu Gedung Fakultas Teknologi
Industri Universitas Bung Hatta Padang. Dari data BMKG Bandara Internasional
Minangkabau, diperoleh data kecepatan angin pada tahun 2017 sebesar 5 m/s. Karena
pada pengujian turbin angin, kecepatan angin berpengaruh besar untuk mencapai unjuk
kerja yang maksimal. Parameter-parameter yang dicatat dalam melakukan pengujian
adalah kecepatan angin (v), putaran poros (n), arus yang dibangkitkan altenator (I), dan
tegangan yang dibangkitkan altenator (Volt). Sehingga didapatkan perbandingan-
perbandingan dan daya yang dihasilkan oleh altenator. Daya terkecil yang dihasilkan
altenator adalah 40 Watt dan daya terbesarnya adalah 68,8 Watt.

Kata Kunci : Turbin Angin, Pembuatan, Altenator, Assembly
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ABSTRACT
The utilization of renewable energy sources such as wind energy is necessary
dikembangkatkan today. One of the utilization of wind energy is the use of wind
energy using a wind turbine Savonius. Savonius wind turbine can receive wind
from any direction because it uses a vertical axis. The bill, which was overcooked
necessary because very influential in the process of making these wind turbines.
In the manufacturing process, the selection process needs to be done very suitable
in the manufacture of wind turbines. This wind turbine testing done on one of the
Faculty of Industrial Technology Bung Hatta University in Padang. BMKG data
from Minangkabau International Airport, the wind speed data obtained in 2017 at
5 m/s. Because the testing of wind turbines, wind speed big influence to achieve
maximum performance. The parameters were noted in testing is the wind speed
(v), shaft speed (n), the current is raised alternator (I), and the voltage generated
alternator (Volt). So we get the comparisons and the power generated by the
alternator. The smallest power generated alternator is 40 Watt and 68,8Watt

power is greatest.

Keywords: Wind Turbine, Manufacture, alternator, Assembly
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi listrik adalah salah satu bentuk energi yang telah diterima sebagai
salah satu kekuatan pendorong pembangunan ekonomi semua negara (Kaundinya
et al, 2009). Menurut data dari Departemen Energi dan Sumber Daya Mineral
Indonesia (ESDM,2011),rasio kelistrikan di Indonesia adalah 67%. Sisanya
ekivalen dengan 19 juta rumah tangga yang masih belum mendapatkan akses
listrik. Diyakini bahwa sebagian besar dari 19 juta rumah tangga tersebut tinggal
di wilayah Timur Indonesia yang sebagian wilayahnya merupakan daerah yang

sedang berkembang (ESDM, 2011).

Energi alternatif degan menggunakan sumber terbarukan memiliki potensi
untuk menyediakan pelayanan kelistrikan secara lokal. Hal ini akan menggurangi
hambatan penyediaan listrik yang disebabkan oleh kendala geografi dan topografi.
Isu tentang energi merupakan salah satu tantangan terbesar yang dihadapi
masyarakat saat ini di dunia.Lebih dari 86% dari energi dunia saat ini berasaldari
bahan bakar fosil, sementara itu permintaankebutuhan energi di seluruh dunia
terus tumbuhpesat.Sebagai mana yang kita ketahui sumber energi fosil sifatnya
non renewable jika kita tetapbertahan hanya menggunakan energi fosil sebagai
sumber energi maka suatu saat sumber energi akan habis. Kemudian pemakaian
energi listrik yang bersumber dari fosil juga berefek pada peningkatankadar emisi

(CO2) di udara sehingga terjadinya efek rumah kaca.
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Untuk mendukung penyediaan listrik tersebut salah satu alternatif adalah
penggunaan pembangkit energi alternatif seperti pembangkit energi tenaga angin
yang mengunakan turbin angin. turbin angin yang digunakan adalah tipe
Savonius. Turbin savonius ini banyak dipasarkan oleh pabrik-pabrik di negara
maju dengan jenis yang bervariasi. Karena prinsip kerja turbin ini sangat
sederhana, maka pada tugas akhir ini kami akan melakukan pembuatan turbin

angin savonius sesuai dengan perencanaan.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang Perumusan masalah dalam penelitien ini
adalah Bagaimana memanfaatkan energi angin dan cara melakukan proses
pembuatan turbin angin tipe savonius menggunakan tiga sudu, serta bagaimana

menguji alat turbin angin tersebut.

1.3. Batasan Masalah

Pada prinsipnya, dalam pelaksanaan pembuatan turbin angin, untuk
menghindari meluasnya permasalahan dalam pembuatan tugas akhir ini,

pembahasaan tersebut meliputi:

1. Pembuatan sudu dankonstruksi sesuai perencanaan.

2. Turbin angin yang dibuat memiliki 3 sudu.

3. Pentransmisian daya ke generator menggunakan belt.

4. Parameter yang dicatat adalah kecepatan angin (v), putaran poros (n), arus

(I), dan tegangan (V).
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1.4. Tujuan Penelitian

Untuk dan menguji turbin angin savonius yang memiliki 3 sudu, melalui
karakteristik perbandingan terhadap putaran pada variasi kecepatan angin
sehingga dapat digunakan sebagai pembangkit listrik untuk rumah tangga skala

300 watt.

1.5 Sistematika Penulisan

Penulisan tugas Ahir ini terdiri atas lima bab, Adapun sistematika

penulisan ini adalah sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab ini pendahuluaan ini penulis Mencoba menguraikan tentang
latar belakang Rumusan masalah, Batasan masalah, Tujuan yang di harapkan serta

Sistematika Penulisan yang digunakan untuk mencapai tujuan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini di jabarkan mengenai landasan Teori-teori yang menunjang

dalam pembuatan tugas akhir.

BAB III METODOLOGI PEMBUATAN

Pada bab ini berisikan tentang prosedur pembuatan sistem pembangkit

listrik tenaga angin,dan menjelaskan proses pembuatanturbin angin.
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BAB IV HASIL PEMBUATAN DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan hasil pembuatan alat dan pengukuran daya yang

dikeluarkan dari perencanaan turbin angin.

BAB V PENUTUP

Berisi tentang kesimpulan dan saran.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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BAB I

PENDAHULUAN

1.2. Latar Belakang

Energi listrik adalah salah satu bentuk energi yang telah diterima sebagai
salah satu kekuatan pendorong pembangunan ekonomi semua negara (Kaundinya
et al, 2009). Menurut data dari Departemen Energi dan Sumber Daya Mineral
Indonesia (ESDM,2011), rasio kelistrikan di Indonesia adalah 67%. Sisanya
ekivalen dengan 19 juta rumah tangga yang masih belum mendapatkan akses
listrik. Diyakini bahwa sebagian besar dari 19 juta rumah tangga tersebut tinggal
di wilayah Timur Indonesia yang sebagian wilayahnya merupakan daerah yang

sedang berkembang (ESDM, 2011).

Energi alternatif degan menggunakan sumber terbarukan memiliki potensi
untuk menyediakan pelayanan kelistrikan secara lokal. Hal ini akan menggurangi
hambatan penyediaan listrik yang disebabkan oleh kendala geografi dan topografi.
Isu tentang energi merupakan salah satu tantangan terbesar yang dihadapi
masyarakat saat ini di dunia.Lebih dari 86% dari energi dunia saat ini berasaldari
bahan bakar fosil, sementara itu permintaankebutuhan energi di seluruh dunia
terus tumbuhpesat.Sebagai mana yang kita ketahui sumber energi fosil sifatnya
non renewable jika kita tetapbertahan hanya menggunakan energi fosil sebagai
sumber energi maka suatu saat sumber energi akan habis. Kemudian pemakaian
energi listrik yang bersumber dari fosil juga berefek pada peningkatankadar emisi

(CO2) di udara sehingga terjadinya efek rumah kaca.
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Untuk mendukung penyediaan listrik tersebut salah satu alternatif adalah
penggunaan pembangkit energi alternatif seperti pembangkit energi tenaga angin
yang mengunakan turbin angin. turbin angin yang digunakan adalah tipe
Savonius. Turbin savonius ini banyak dipasarkan oleh pabrik-pabrik di negara
maju dengan jenis yang bervariasi. Karena prinsip kerja turbin ini sangat
sederhana, maka pada tugas akhir ini kami akan melakukan pembuatan turbin

angin savonius sesuai dengan perencanaan.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang Perumusan masalah dalam penelitien ini
adalah Bagaimana memanfaatkan energi angin dan cara melakukan proses
pembuatan turbin angin tipe savonius menggunakan tiga sudu, serta bagaimana

menguji alat turbin angin tersebut.

1.3. Batasan Masalah

Pada prinsipnya, dalam pelaksanaan pembuatan turbin angin, untuk
menghindari meluasnya permasalahan dalam pembuatan tugas akhir ini,

pembahasaan tersebut meliputi:

5. Pembuatan sudu dankonstruksi sesuai perencanaan.

6. Turbin angin yang dibuat memiliki 3 sudu.

7. Pentransmisian daya ke generator menggunakan belt.

8. Parameter yang dicatat adalah kecepatan angin (v), putaran poros (n), arus

(I), dan tegangan (V).
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1.4. Tujuan Penelitian

Untuk dan menguji turbin angin savonius yang memiliki 3 sudu, melalui
karakteristik perbandingan terhadap putaran pada variasi kecepatan angin
sehingga dapat digunakan sebagai pembangkit listrik untuk rumah tangga dengan

skala300 watt.

1.5 Sistematika Penulisan

Penulisan tugas Ahir ini terdiri atas lima bab, Adapun sistematika

penulisan ini adalah sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab ini pendahuluaan ini penulis Mencoba menguraikan tentang
latar belakang Rumusan masalah, Batasan masalah, Tujuan yang di harapkan serta

Sistematika Penulisan yang digunakan untuk mencapai tujuan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini di jabarkan mengenai landasan Teori-teori yang menunjang

dalam pembuatan tugas akhir.

BAB III METODOLOGI PEMBUATAN

Pada bab ini berisikan tentang prosedur pembuatan sistem pembangkit

listrik tenaga angin,dan menjelaskan proses pembuatanturbin angin.
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BAB IV HASIL PEMBUATAN DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan hasil pembuatan alat dan pengukuran daya yang

dikeluarkan dari perencanaan turbin angin.

BAB V PENUTUP

Berisi tentang kesimpulan dan saran.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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