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ABSTRAK 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui viskositas komposit 

dan densitas dari serbuk cangkang kemiri sebagai pengisi dengan ukuran partikel 

75 < D < 100µ  dengan menggunakan resin polyurethane sebagai perekat. 

Penelitian eksperimental ini mengunakan serbuk cangkang kemiri sebagai bahan 

diperkuat dan polyurethane sebagai resin.Pada instrumen untuk penelitian 

menggunakan alat viscometer brookfield. Penelitian ini telah dilakukan dengan 

membuat variasi perbandingan komposisi resin dan serbuk cangkang kemiri (5%: 

95%, 10%: 90%, 15%: 85%). Hasil penelitian ini menunjukkan nilai viskositas 

dari komposit adalah 261.33 mPa.s  . 

Kata kunci: Serbuk cangkang kemiri, resin polyurethane, viskositas, densitas 

,metode taguchi. 
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ABSTRACT 

 

 The purpose of this study was to determine the viscosity of the composite 

and density of the pecan shell powder as filler with particle size 75 <D <100μ by 

using polyurethane resin as adhesive. This experimental study used a pecan shell 

powder as reinforced material and polyurethane as resin. In the instrument for 

research using brookfield viscometer tool. This research has been done by making 

variation of composition of resin composition and shrimp powder (5%: 95%, 

10%: 90%, 15%: 85%). The result of this research shows that the viscosity value 

of composite is 261.33 mPa.s 

 

 

Keywords: Pecan shell powder, polyurethane resin, viscosity, density, taguchi 

method. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIVERSITAS BUNG HATTAUNIVERSITAS BUNG HATTA
i 

 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL 

LEMBARAN PENGESAHAN PEMBIMBING 

LEMBARAN PENGESAHAN PENGUJI 

KATA MUTIARA 

KATA PENGANTAR 

ABSTRAK 

ABSTRACT 

DAFTAR ISI ........................................................................................................... i 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ iv 

DAFTAR GRAFIK. ............................................................................................ ...v 

DAFTAR GAMBAR .................................................................................... ……vi 

BAB I .  PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang ............................................................................................ 1 

1.2. Perumusan Masalah .................................................................................... 2 

1.3. Tujuan Penelitian ........................................................................................ 2 

1.4. Batasan Masalah ......................................................................................... 2 

1.5. Sistematika Penulisan. ................................................................................ 3 

BAB II . TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Komposit .................................................................................................. ..5 

2.1.2. Definisi Komposit ......................................................................... ..5 

2.1.3. Jenis-jenis komposit ...................................................................... ..6 

2.1.4. Matrik ............................................................................................ ..8 



UNIVERSITAS BUNG HATTAUNIVERSITAS BUNG HATTA
ii 

 

2.1.5. Filler .............................................................................................. ..9 

2.2.   Kemiri .................................................................................................. ..9 

2.3.1. Desfenisi  Kemiri ........................................................................... ..9 

2.3.2. Komposisi Dasar Kemiri ............................................................... 12 

 

2.3. Polyurethane .......................................................................................... 12 

2.3.2. Desfenisi  Polyurethane ................................................................ 12 

2.3.3. Jenis-jenis Polyurethane ............................................................... 13 

2.4. Solvent ...................................................................................................15 

2.4.1. Defenisi solvent ……………………….…………………………15 

2.5      Rheology ............................................................................................. 16 

2.6.1 Definisi Rheology ......................................................................... 16 

2.6.   Viskositas ............................................................................................... 17 

2.6.1 Definisi Viskositas ........................................................................... 17 

2.6.2 Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Viskositas ............................. 18 

2.6.3 Jenis-Jenis Viskositas .................................................................... 19 

2.6.4 Alat Uji Viskositas. ....................................................................... 20 

2.7   Densitas...……………………………………………………...…..……22 

2.7.1 Definisi Densitas……………………………………….………...22 

2.7.2 Alat uji piknometer……………………………………...……….22 

2.8  Metode Taguchi ....................................................................................... 24 

2.8.1 Definisi Kualitas Menurut Taguchi ............................................... 24 

2.8.2 Konsep Taguchi ............................................................................ 25 

2.8.3 Tahapan Dalam Design Menurut Taguchi .................................... 26 

2.8.4 Proses Design ................................................................................ 26 

2.8.5 Kelebihan dan Kekurangan Metode Taguchi ................................ 27 

BAB III . METODOLOGI PENELITIAN 

3.1.   Diagram Alir .......................................................................................... 28 

3.2.   Peralatan Dan Bahan .............................................................................. 29 



UNIVERSITAS BUNG HATTAUNIVERSITAS BUNG HATTA
iii 

 

 3.2.1.   Peralatan Yang Digunakan ............................................................. 29 

3.2.2.   Bahan Yang Digunakan ................................................................. 33 

3.3.   Perencanaan Parameter Pengadukan Dengan Metode Taguchi ............. 34 

3.4. Prosedur Pengujian ................................................................................ 37 

     3.4.1.    Pengujian viscometer Brookfield .................................................. 37 

            3.4.2.    Pengujian Density ......................................................................... 38 

BAB IV .  ANALSA DAN PEMBAHASAN 

4.1 Density ................................................................................................... 39 

4.1.1. Density serbuk kemiri ……….……………………...…………….39 

4.1.2. Density polyurethane A……………………………………………39 

4.2 Pengujian Dan Analisa Data. ................................................................. 41 

4.2.1.  Pengujian Rotational viscometer brookfield. .................................. 41 

4.2.2.  Analisa Data Rotational Viscometer Brookfield. ............................ 42 

4.3 Grafik Analisa Pembahasan................................................................... 44 

4.3.1. grafik respon taguchi pada pengujian viscometer…………………44 

BAB V . KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................ 49 

5.2 Saran ...................................................................................................... 49 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 



UNIVERSITAS BUNG HATTAUNIVERSITAS BUNG HATTA

vi 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 X Particulate Composite ...................................................................... 7 

Gambar 2.2 X Laminated Composit......................................................................... 7 

Gambar 2.3 Penyusun Komposit .............................................................................  9 

Gambar 2.4 Struktur biji kemiri ............................................................................  11 

Gambar 2.5 Polyurethane A ................................................................................... 14 

Gambar 2.6 Polyurethane B ................................................................................... 15 

Gambar 2.7 Thinner WS 90 ................................................................................  15 

Gambar 2.8 Brookfield Viscometer ........................................................................ 21 

Gambar 2.9 Picnometer 25 ml ............................................................................... 23 

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian ..................................................................... 28 

Gambar 3.2 Mesin Penggiling................................................................................ 29 

Gambar 3.3 Sieve Shaker Elektrik ............................................................................ 30 

Gambar 3.4 Mixer .................................................................................................. 30 

Gambar 3.5 Timbangan Digital .............................................................................. 31 

Gambar 3.6 Viscometer Rotation Brookfield ............................................................. 32 

Gambar 3.7 Picnometer 25 ml .................................................................................. 32 

Gambar 3.8 Beaker Glass ....................................................................................... 33 

Gambar 3.9 Serbuk Kemiri 75 µm <D< 100 µm ........................................................ 33 

Gambar 3.10 Polyurethan A ..................................................................................... 34 

Gambar 4.1   Serbuk Kemiri di Uji Menggunakan Picnometer………………………………………39 

Gambar 4.2 Polyurethan A  …………………………………………………………………………………………40 



UNIVERSITAS BUNG HATTAUNIVERSITAS BUNG HATTA

iv 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 4.1 Density Serbuk Kemiri........................................................................... 39 

Tabel 4.2  Density Polyurethane A ........................................................................ 40 

Tabel 4.3 Design Of Experiment Taguchi .............................................................. 40 

Tabel 4.4 Table of coefficient. .......................................................................... 41 

Tabel 4.5 Hasil  Data Analisa Pengujian Rotational Viscometer Brookfield. ......... 43 

Tabel 4.6 Hasil Data Analisa Yang Terbaik Menurut  Taguchi…………………47 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIVERSITAS BUNG HATTAUNIVERSITAS BUNG HATTA

v 

 

DAFTAR GRAFIK 

Grafik 4.1 Main Effects Plot for SN ratios. ........................................................... 44 

Grafik 4.2 Main Effects Plot for Means. ................................................................ 45 

 



UNIVERSITAS BUNG HATTAUNIVERSITAS BUNG HATTA

1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kemiri (Aleurites moluccana Wild) merupakan salah satu komoditas Hasil 

Hutan Non Kayu (HHNK) penting yang ada di Sumatera Utara. Menurut Dinas 

Perkebunan Sumatera Utara pada tahun 2012 produksi kemiri sebesar 12.242,81 

ton dengan potensi limbah mencapai 9182,10 ton. Hal ini tentu membuat potensi 

limbah berupa cangkang kemiri yang cukup besar ( Raymond, dkk. 2015 ). 

Tempurung biji kemiri memiliki sifat keras, cukup tebal, dan berkayu 

merupakan limbah yang dihasilkan dari pengolahan tanaman kemiri. Pemanfaatan 

tempurung tersebut sebagai bahan bakar sedangkan abunya digunakan sebagai 

pupuk. Pemanfaatan limbah padat kemiri dalam bidang teknologi bahan belum 

begitu banyak dilakukan khususnya penelitian mengenai pemanfaatan limbah 

padat kemiri sebagai material penguat komposit. Variasi komposisi volume 

matriks dan partikel di komposit memberi pengaruh pada sifat mekaniknya, jika 

jumlah volume partikel sedikit maka komposit cendrung bersifat seperti 

matriksnya namun apabila volume partikel terlalu banyak maka sifat mekaniknya 

menurun dikarenakan kemampuan matriks untuk mengikat partikel berkurang. 

            Pada penelitian ini dilakukan untuk mengukur viskositas atau kekentalan 

dari komposit dengan menggunakan alat viscometer Brookfield untuk kegunaan 

coating, dengan variasi komposisi matriks dan filler. pada komposit yang 

bertujuan untuk meningkatkan sifat mekanik dari permukaan benda yang akan 

dilapisii, dengan komposit yang mempunyai viskositas terbaik . 
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partikel dengan komposisi tertentu sebagai bahan penguat komposit. 

Diharapkan hasil akhir penelitian ini dapat menjadi material alternatif yang baru 

dan bermanfaat ( Harnowo supriadi, 2012 ). 

1.2 Perumusan Masalah   

Bagaimana memanfaatkan limbah alam terutama cangkang kemiri  dan 

polymer sebagai material komposit yang berfungsi  sebagai penguat pada mateial 

komposit. dengan mengunakan matrik resin polyurethane A+tninner yang bersifat 

melarutkan. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Menentukan viskositas komposit dan densitas dari serbuk cangkang kemiri 

75 µm <D< 100 µm  dengan menggunakan resin polyurethane A. 

1.4 Batasan masalah 

Adapun batasan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Pembuatan material komposit dibuat dengan menggunakan serbuk kemiri 

sebagai penguat dan matrik nya resin polyurethane A 

2. Pengujian  yang dilakukan melalui pengamatan  dengan uji Viskometer 

3. Komposisi, kemiri berbanding resin Polyurethane A adalah5% : 95% , 

10% : 90%, 15% : 85% 

4. Waktu pengadukan komposit adalah 10 menit, 15 menit dan 20 menit 

5. Ukuran partikel 75 µm <D< 100 µm 

6. Kecepatan puataran mesin pengaduk adalah 100rpm, 200rpm dan 250rpm 

7. Komposisi solvent 5 ml, 10 ml, 15 ml 
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1.5 Sistematika Penulisan  

Untuk mempermudah pembaca dalam memahami tulisan ini, maka 

dilakukan pembagian bab berdasarkan isinya. Tulisan ini disusun dalam lima bab 

yaitu : 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini menguraikan latar belakang penelitian, perumusan masalah 

penelitian, tujuan penelitian , batasan masalah, dan sistematika penulisan yang 

digunakan untuk mencapai tujuan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menguraikan tentang teori komposit, teori kemiri, teori densitas, 

pengertian solvent, pengertian resin polyurethane, teori metode taguhi, teori 

Rheology,  teori viskositas. 

 

BAB III METODOLOGI  PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan tentang metode pengujian, peralatan dan perlengkapan 

yang digunakan serta prosedur kerja dari pengujian yang dilakukan. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisikan tentang analisa hasil pengujian dan pembahasan hasil pengujian. 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisikan kesimpulan mengenai pengujian maupun penelitian yang 

telah dilakukan beserta saran – saran yang biasa dijadikan perbaikan untuk 

pengujian maupun penelitian yang akan datang. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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