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ABSTRAK 

 

Sistem pemipaan sangat penting pada suatu  industri, untuk itu perlu 

dilakukan analisa gaya oleh engineer agar system pemipaan tidak terjadi 

pembebanan berlebih pada komponen. Untuk menganalisa system pemipaan 

tersebut saat ini terdapat beberapa perangkat lunak guna membantu melakukan 

penelitian. Pada penulisan ini dilakukan studi kasus dengan bantuan perangkat 

lunak CAESAR II untuk menganalisa gaya pada tiga konfigurasi. System 

pemipaan  ini didapatkan hasil oleh CAESAR II yaitu gaya  pada pipa 100 ft 

untuk konfigurasi lurus tanpa Support adalah 1640 N, dengan support adalah 1957 

N , konfigurasi L tanpa Support adalah 1390 N, dengan  support adalah 1750 N 

dan konfigurasi Z tanpa Support adalah 1290 N, dengan support adalah 1770 N  

sedangkan  tegangan tertinggi konfigurasi lurus tanpa Support adalah 119.7 

N/sq.mm, dengan support adalah 111.4 N/sq.mm , konfigurasi L tanpa Support 

adalah 116.5 N/sq.mm, dengan support adalah 98.7 N/sq.mm dan konfigurasi Z 

tanpa Support adalah 106.2 N/sq.mm, dengan support adalah 94.32 N/sq.mm 

sesuai standar pemipaan ASME B1.31 dapat disimpulkan aman karna tegangan 

menurun. 

Kata kunci : system pemipaan, CAESAR II, gaya pada nozzle, tegangan tertinggi
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ABSTRACT 

 

Piping system is very important in an industry, therefore it is necessary to 

analyze the style by the engineer so that the piping system does not occur 

overload on the component. To analyze the piping system there is currently some 

software to help conduct research. In this paper, case studies were conducted with 

the help of CAESAR II software to analyze styles in three configurations. This 

piping system is obtained by CAESAR II, the force on 100 ft pipe for straight 

configuration without Support is 1640 N, with support is 1957 N, the L 

configuration without Support is 1390 N, with support is 1750 N and Z 

configuration without Support is 1290 N , With support is 1770 N while the 

highest voltage configuration is straight without Support is 119.7 N / sq.mm, with 

support is 111.4 N / sq.mm, the L configuration without Support is 116.5 N / 

sq.mm, with support is 98.7 N / sq .mm and the Z configuration without Support 

is 106.2 N / sq.mm, with support is 94.32 N / sq.mm as per ASME B1.31 piping 

standard can be concluded safe because stress decreases. 

Keywords : piping system, CAESAR II, force in nozzle, higher stress
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Bab I 

Pendahuluan 

 

I. Latar Belakang 

Berbicara tentang ilmu pengetahuan dan teknologi terbaru pada dunia 

industri adalah suatu pembahasan yang cukup luas, karna seiring dengan 

bertambahnya waktu maka kita sebagai insan yang bermartabat harus mengikuti 

perkembangan dari kedua aspek tersebut agar dapat melanjutkan kehidupan di 

zaman globalisasi seperti sekarang ini. 

Suatu industri pada dasarnya menginginkan bahwa di dalam proses 

produksi yang berlangsung, sistem berjalan dengan baik dan sesuai dengan 

standar dari rencana yang ditentukan, dengan kata lain suatu industri 

menginginkan proses yang terjadi haruslah efektif dan efesien. 

Sistem pemipaan dalam suatu industri juga menjadi aspek penting untuk 

proses produksi. Pada mulanya  sistem pemipaan, memanfaatkan manusia untuk 

memindahkan fluida menggunakan ember, lalu berpikir untuk mengefesiensikan 

waktu dan tenaga maka dibuatlah distribusi melalui sistem pemipaan. 

 Saat ini sistem pemipaan sudah amat maju, sebagai contoh sistem 

pemipaan yang dibuat untuk mengantar minyak dari suatu negara  ke negara lain 

melalui sistem pemipaan bawah laut (offshore) sehingga dengan sistem ini akan 

menghemat waktu lebih banyak, walaupun kendala yang dihadapi  lebih banyak.  

Sistem pemipaan juga digunakan untuk mengangkut cairan, bahan kimia, 

campuran kimia dan uap pada industri makanan, pabrik kimia dan industri 
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lainnya. Sistem pemipaan juga digunakan untuk instalasi pemadam kebakaran, 

untuk keperluan mesin-mesin dan lain – lain. 

 Untuk merancang sistem pipa dengan benar, seorang engineer harus memahami 

perilaku sistem akibat pembebanan dan regulasi (kode standard design) yang 

mengatur perancangan sistem pipa. Perilaku sistem pipa ini antara lain digambarkan 

oleh parameter-parameter fisis, seperti perpindahan, percepatan, tegangan, gaya, 

momen dan besaran lainnya. Kegiatan engineering untuk memperoleh perilaku sistem 

pipa ini dikenal sebagai analisa tegangan pipa atau dahulu disebut juga analisa 

fleksibilitas (Liang-cuang peng and tsen-loong peng, 2009). 

Desain sistem Pemipaan merupakan bagian utama dari desain dan rekayasa usaha 

dalam dunia penghantar fluida. Analisis stres adalah komponen penting dari desain 

perpipaan melalui parameter seperti keamanan pipa, keselamatan komponen dan 

defleksi. Tujuan dari analisis tegangan pipa adalah untuk mencegah kegagalan pipa 

dan komponen pemipaan dan Memastikan pipa bertekanan dengan batas yang 

diijinkan  (Shweta Bisht and Farheen Jahan , 2014). 

Dalam penerapannya agar mendapatkan sistem pemipaan yang aman dan 

tidak overdesign, maka kita harus perhatikan sepraktis mungkin dengan 

minimumkan belokan  dan sambungan las atau brazing, sedapat mungkin dengan 

flens atau sambungan yang dapat dilepaskan dan dipisahkan bila perlu. Semua pipa 

harus dilindungi dari kerusakan mekanis. Sistem perpipaan ini harus ditumpu atau 

dijepit sedemikian rupa untuk menghindari getaran. Untuk itu perlu dilakukan 

peningkatan dalam sitem pemipaan dimana yang harus diperhatikan didalam yakni 

ukuran pipa/penurunan tekanan, beban, analisa tegangan, sambungan (Flanges) dan 

lain-lain. 
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Caesar II adalah software teknik yang digunakan untuk simulasi atau analisis 

tegangan yang terjadi pada suatu sistem perpipaan. Dengan software Caesar II sangat 

membantu dalam engineering terutama di dalam mechanical design dan piping 

system. Pengguna Caesar II dapat membuat permodelan sistem perpipaan dengan 

menggunakan “simple beam element” kemudian menentukan kondisi pembebanan 

sesuai dengan kondisi yang dikehendaki dengan memberikan atau membuat inputan 

tersebut, Caesar II mampu menghasilkan hasil analisa berupa stress yang terjadi, 

beban, dan pergeseran terhadap sistem yang dianalisa. 

 

1.2  Perumusan Masalah 

Adapun dari latar belakang terdapat masalah yakni dalam industri 

diperlukan pembaharuan sistem pemipaan, dimana : 

1. Bagaimana gambaran sistem pemipaan pada suatu gedung ? 

2. Bagaimana gaya pada nozzle sistem pemipaan dengan mevariasikan jalur 

pemipaan ?  

3. Bagaimana gaya pada nozzle sistem pemipaan dengan menambahkan 

Support menggunakan Software CAESAR II ? 

Dari penelitian diharapakan dapat sistem  yang sudah di desain oleh Piping 

designer, tidak melebihi batas stress yang diijinkan oleh Code dan Standard. 

Sehingga aman dan layak untuk dioperasikan sebelum Package tersebut di 

fabrikasi (dibangun). 
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1.3    Batasan Masalah 

Dalam penyusunan ini, terdapat batsan – batasan masalah sebagai berikut : 

1. Perhitungan analisa berdasarkan nilai batasan dalam menentukan aman 

atau tidak suatu sistem pemipaan. 

2. Sistem pemipaan menggunakan software  CAESAR II. 

3. Analisa berdasarkan Code Asme B31.3 Proses Piping 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penulisan ini dengan judul ” Analisa Gaya Pada Sistem 

Pemipaan Suatu Gedung Terhadap Perubahan Jalur Pemipaan dan 

Penambahan Support Dengan  Menggunakan Software Caesar II " ini adalah: 

1. Menjelaskan gambaran tentang sistem pemipaan dalam sebuah gedung. 

2. Menghitung gaya pada nozzle sistem pemipaan dengan mevariasikan jalur 

pemipaan dari suatu desain pipa. 

3. Menghitung gaya pada nozzle sistem pemipaan dengan menambahkan 

Support menggunakan Software CAESAR II. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

 Penulisan Tugas Akhir ini terdiri atas 5 bab. Adapun sistematika penulisan 

ini adalah sebagai berikut : 
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BAB I PENDAHULUAN 

Dalam bab pendahuluan ini, penulis mencoba menguraikan tentang latar 

belakang, perumusan masalah,batasan masalah, maksud dan tujuan yang 

diharapkan serta sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini  dijabarkan mengenai landasan teori-teori yang nenunjang 

dalam pembuatan tugas akhir. 

BAB III PEMODELAN DAN ANALISIS GAYA 

Dalam bab ini akan dibahas mengenai tahapan-tahapan disain yang terdiri dari 

tahap penyelesaian tugas akhir, persiapan, pengumpulan data, metode pengumpulan dan 

analisis data, perencanaan detail struktur Sistem pemipaan  dan gambar desain. 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisi tentang analisa hasil disain dan pembahasan hasil disain. 

BABV PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan dan saran. 
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