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ABSTRAK

Perencanaan struktur gedung hotel bertingkat dapat mengurangi penggunaan lahan
yang semakin terbatas. Pembangunan gedung wilayah Sumatera Barat yang rawan
dilanda oleh gempa harus mengikuti SNI 1726:2019. Tugas Akhir ini bertujuan untuk
merencanakan elemen-elemen struktur Fahira Hotel Bukittinggi menggunakan
struktur beton sesuai dengan SNI 2847:2019 yang mampu menahan beban gempa
sesuai dengan SNI 1726:2019. Perencanaan dilakukan dengan menggunakan sistem
struktur SRPMK. Fahira Hotel memiliki tinggi 28 m, panjang 24,3 m dan lebar 17 m,
Terdiri dari 9 lantai dengan tinggi antar lantai 3 sampai 3,4 m. Dalam perencanaan
beban yang diperhitungkan adalah beban mati, beban hidup sesuai dengan SNI
1727:2020 tentang pembebanan dan beban gempa yang bekerja pada struktur. Gaya-
gaya dalam untuk perencanaan struktur diperoleh dari hasil analisis struktur berbasis
3D kemudian direncanakan dimensi masing-masing elemen dari hasil gaya-gaya
dalam yang telah diperoleh. Elemen-elemen struktur yang dihitung meliputi pelat,
balok, kolom, tangga, pondasi dan fie beam. Pelat yang digunakan adalah pelat tipe
steel deck dan penulangan pelat menggunakan wiremesh, dan pondasi yang digunakan
adalah pondasi bored pile. Analisis pondasi dilakukan menggunakan data hasil uji N-
SPT yang dilakukan di area pembangunan. Terdapat 3 tipe pile cap, yang terbesar yaitu
Pile Cap tipe PCI terdiri dari 6 tiang dimensi 4,9 x 3,15 x 1,5 m?, dan Tie Beam tipe
TB memiliki dimensi 350 x 600 mm’. Kolom yang digunakan terdiri dari 5 tipe, yang
terbesar yaitu Kolom tipe K1 memiliki dimensi 900 x 900 mm?®. Juga terdiri dari 3 tipe
balok, yang terbesar yaitu Balok tipe B1 memiliki dimensi 450 x 700 mm?®. Pelat lantai
terdiri dari 2 tipe pelat yaitu Pelat tipe PL1 dan PL2 memiliki tebal 120 mm dan 150
mm menggunakan Union New Floor Deck W-1000 tebal 0,7 dan Union Wire Mesh

D12-125.

Kata kunci : SRPMK, Under Reinforce, Keruntuhan Tarik, Bored pile.
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ABSTRACT

lanning the structure of a multi-story hotel building can reduce the use of increasingly
limited land. Building construction in the West Sumatra region which is prone to
earthquakes must follow SNI 1726:2019. This final project aims to plan the structural
elements of the Fahira Hotel Bukittinggi using a concrete structure by SNI 2847:2019
which is capable of withstanding earthquake loads by SNI 1726:2019. Planning is
carried out using the SRPMK structure system. Fahira Hotel is 28 m high, 24.3 m long
and 17 m wide. Consists of 9 floors with a height between floors of 3 to 3.4 m. In
planning the loads that are taken into account are dead loads and live loads by SNI
1727:2020 concerning loading and earthquake loads acting on structures. The
internal forces for structural planning are obtained from the results of 3D-based
structural analysis and then the dimensions of each element are planned from the
results of the internal forces that have been obitained. The structural elements
calculated include plates, beams, columns, stairs, foundations, and tie beams. The
plate used is a steel deck type plate and the plate reinforcement uses wire mesh, and
the foundation used is a bored pile foundation. Foundation analysis was carried out
using data from the N-SPT lest results carried out in the construction area. There are
3 types of pile caps, the largest is the PCI type Pile Cap consisting of 6 piles with
dimensions of 4.9x 3.15 x 1.5 m3, and the TB type Tie Beam has dimensions of 350 x
600 mm2. The columns used consist of 5 types, the largest is the K1 type column which
has dimensions of 900 x 900 mm2. It also consists of 3 types of beams, the largest is
the BI type beam which has dimensions of 450 x 700 mm2. The floor plates consist of
2 types of plates, namely PL1 and PL2 type plates with a thickness of 120 mm and 150
mm using Union New Floor Deck W-1000 with a thickness of 0.7 and Union Wire

Mesh D12-125.

Keywords: SRPMK, Under Reinforce, Tensile Failure, Bored pile.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sumatera Barat merupakan provinsi yang memiliki tempat pariwisata yang
sangat beragam, yang dapat menarik minat pariwisata baik lokal, nasional maupun
mancanegara. Masing-masing daerah di Sumatera Barat memiliki ciri khasnya
tersendiri. Salah satu tempat pariwisata yang paling bersejaranh dengan beragam
keindahan alam adalah Kota Bukittinggi. Posisi Kota Bukittinggi yang menjadi jalur
lintas Sumatera menjadikan Kota Bukittinggi sebagai tempat pariwisata yang selalu
ramai dikunjungi oleh wisatawan (Badan Pusat Statistik Kota Bukittinggi, 2022).

Jumlah wisatawan di Kota Bukittinggi relatif meningkat setiap tahunnya.
Sepanjang tahun 2022 jumlah wisatawan yang berkunjung di Kota Bukittinggi
sebanyak 1.231.306 wisatawan (Badan Pusat Statistik Provinsi Sumatera Barat, 2023).
Untuk menampung wisatawan yang semakin meningkat tersebut, diperlukan fasilitas
yang mumpuni serta nyaman untuk para wisatawan dapat menginap dan beraktivitas.
Hotel bisa menjadi salah satu pilihan bagi wisatawan untuk menginap selama
berwisata di Kota Bukittinggi.

Pembangunan yang semakin hari semakin bertambah, menyebabkan
ketersediaan lahan di Kota Bukittinggi juga semakin sedikit. Untuk mengurangi luas
lahan yang terpakai pada pembangunan hotel, maka hotel dapat dibangun dengan
beberapa tingkatan. Bangunan gedung bertingkat bisa dibangun menggunakan
konstruksi beton bertulang. Konstruksi beton bertulang dibuat menggunakan
kombinasi dari campuran beton dan baja tulangan yang direncanakan sedemikian rupa
untuk membentuk elemen-elemen pada struktur gedung. Elemen-elemen struktur
tersebut meliputi pelat, balok, kolom, dan pondasi. Semua elemen struktur tersebut
harus mampu menahan semua beban yang bekerja. Oleh karena itu dalam perencanaan
struktur, harus diperhitungkan dengan baik setiap beban dan gaya yang bekerja pada
masing-masing elemen struktur. Beban yang bekerja sesuai dengan peraturan
pembebanan tentang Beban Minimum untuk Perencanaan Bangunan Gedung dan

Struktur Lain (SNI 1727, 2020), dan setiap elemen struktur harus direncanakan sesuai
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dengan peraturan tentang Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan Gedung (SNI
2847, 2019).

Indonesia merupakan Negara yang berada pada area cincin api (Ring of Fire)
yakni pertemuan tiga lempeng tektonik besar yaitu Indo-Australia, Eurasia, dan
Pasifik, menyebabkan Indonesia rawan mengalami gempa bumi (Badan Nasional
Penanggulangan Bencana, 2018). Sumatera Barat merupakan salah satu provinsi yang
dilalui oleh cincin api tersebut, sehingga banyak gempa bumi yang pernah terjadi di
Sumatera Barat yang menelan korban jiwa yang cukup banyak akibat tertimpa
reruntuhan bangunan. Oleh karena itu bangunan di Provinsi Sumatera Barat terutama
bangunan infrastruktur harus direncanakan dan pembangunannya harus diawasi sesuai
dengan syarat bangunan tahan gempa yakni berdasarkan Tata Cara Perencanaan
Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung (SNI 1726,
2019). Dengan adanya pembangunan gedung yang sesuai dengan syarat yang telah
ditetapkan dapat mengurangi potensi munculnya korban jiwa jika terjadi bencana
gempa bumi.

Fahira Hotel merupakan salah satu penginapan yang berkonsep syariah yang
berlokasi di JI. H. Agus Salim, Kayu Kubu, Kecamatan Guguk Panjang, Kota
Bukittinggi, Sumatera Barat. Dengan memberikan tempat beristirahat dan service
terbaik bagi wisatawan mancanegara dan wisatawan domestik yang berkunjung ke
kota Bukittinggi. Fahira Hotel sangat mudah diakses karena terletak di pusat kota yang
dekat tempat wisata seperti Jam Gadang, Kinantan Zoo, Lobang Japang, Ngarai
Sianok, Benteng For de Kock Dan Pusat Perbelanjaan Pasa Ateh. Fahira hotel yang
terletak di pusat kota Bukittinggi, tepatnya di Jalan Laras Dt. Bandaro, Kec. Guguk
Panjang Kota Bukittinggi. Fahira Hotel memiliki 6 lantai yang terdiri atas 16 kamar.
Disamping itu Fahira Hotel juga menyediakan fasilitas meeting room yang bisa
digunakan untuk kegiatan formal, maupun non formal seperti Engagement dan
Wedding (Yodia, 2023).

Pada tugas akhir ini akan dilakukan Perencanaan Ulang Struktur Gedung Fahira
Hotel Bukittinggi. Perencanaan strukturnya akan disesuaikan dengan peraturan terbaru

yang berlaku di Indonesia.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat dirumuskan masalah yang akan
dibahas, yaitu: Bagaimana perencanaan elemen-elemen struktur gedung Fahira Hotel
Bukittinggi yang mampu menahan beban gempa sesuai dengan peraturan terbaru yang

berlaku di Indonesia?

1.3 Maksud dan Tujuan Penulisan

Maksud dari penulisan tugas akhir ini adalah untuk menerapkan semua ilmu
yang telah dipelajari berkaitan dengan perencanaan struktur selama kuliah di teknik
sipil, dengan berpedoman kepada standar yang berlaku di Indonesia dan literatur-
literatur yang membahas tentang perencanaan struktur bangunan gedung.

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah merencanakan elemen-elemen
struktur bangunan gedung Fahira Hotel Bukittinggi yang mampu menahan beban

gempa sesuai dengan peraturan terbaru yang berlaku di Indonesia.

1.4 Manfaat Penulisan
Manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Mampu menjelaskan tahapan-tahapan dalam merencanakan struktur gedung
dengan menggunakan material beton bertulang.
2. Mampu melakukan perencanaan struktur gedung sesuai dengan peraturan
terbaru yang berlaku di Indonesia dengan mengikuti tahapan-tahapan dalam

perencanaan struktur gedung.

1.5 Batasan Masalah

Dalam penulisan tugas akhir ini, dibatasi masalah yang dibahas sebagai berikut:

1. Perencanaan dilakukan pada komponen struktur yang terdiri dari pelat, balok,
kolom, tangga, pondasi, pile cap, tie beam dan dinding basement.

2. Material struktur yang digunakan adalah beton bertulang.

3. Denah gedung yang digunakan adalah denah yang di dapat dari perencana.

4. Perencanaan dilakukan pada pondasi, basement, dan elemen-elemen struktur
lantai 1-7.

5. Pada tugas akhir ini tidak dilakukan perencanaan pada lift.
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6. Pada tugas akhir ini tidak memperhitungkan beban angin.
7. Pada tugas akhir ini, digunakan peraturan-peraturan sebagai berikut:
1) SNI 2847:2019 tentang Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan
Gedung.
2) SNI 1726:2019 tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk
Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung.
3) SNI 1727:2020 tentang Beban Minimum untuk Perencanaan Bangunan
Gedung dan Struktur Lain.
4) SNI 2052:2017 tentang Baja Tulangan Beton.

1.6 Metodologi Penulisan

Dalam penulisan tugas akhir ini digunakan metode kuantitatif dengan
menggunakan data sekunder yang didapat dari perencana. Metode perencanaan
struktur gedung dilakukan dengan berpedoman kepada buku referensi dan peraturan

terbaru tentang bangunan gedung yang berlaku di Indonesia.

1.7 Sistematika Penulisan

Dalam penulisan tugas akhir ini sistematika penulisan disusun berdasarkan
pedoman penulisan tugas akhir program studi teknik sipil yang disusun dengan
sistematika sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, maksud dan tujuan,

manfaat, batasan masalah, metodologi, serta sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Menjelaskan uraian umum tentang struktur, preliminary design, pembebanan,
teori perhitungan beban, teori perencanaan dan syarat-syarat tentang pelat,

balok, kolom, pondasi, pile cap, tie beam dan basement.

4

UNIVERSITAS BUNG HATTA



BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Menjelaskan tentang metode yang digunakan dalam penyelesaian tugas akhir ini,
terdiri dari metodologi secara umum dan prosedur perencanaan untuk masing-

masing elemen struktur.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN PENELITIAN
Berisi tahapan perencanaan elemen-elemen struktur mulai dari preliminary
design, pembebanan vertikal akibat gaya gravitasi, pembebanan horizontal
akibat adanya gaya gempa, perhitungan pembebanan dan analisis struktur atas
dan struktur bawah gedung, perencanaan penulangan masing-masing elemen

struktur.

BAB V PENUTUP
Berisi kesimpulan dari proses pengerjaan tugas akhir yang telah dikerjakan dan
saran mengenai tugas akhir ini agar bisa menjadi pedoman untuk perbaikan bagi

penulisan karya lainnya.
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