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BAB I  

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang Masalah 

Seiring berjalannya waktu, beton semakin banyak digunakan sebagai bahan 

utama bangunan. Beton diperoleh dengan mencampurkan beberapa material atau 

bahan seperti semen, agregat halus, agregat kasar, air dan bahan tambahan lainnya. 

Tidak terkecuali pada teknologi beton yang memiliki fungsi yang luas dalam bidang 

konstruksi. Bahan pengikat beton yang umumnya dipakai adalah semen, akan tetapi 

terdapat bahan lain yang mempunyai sifat mengikat seperti semen yaitu pozzolan. 

Pozzolan adalah bahan yang mengandung silika dan alumunia yang bereaksi secara 

kimia dengan kalsium hidroksida pada temperatur yang membentuk senyawa yang 

bersifat cementitious.  

Pada saat ini beton mulai banyak memanfaatkan limbah sebagai bahan 

campurannya, contohnya limbah dari hasil pembakaran batu bara pada pembakit 

listrik tenaga uap (PLTU), PLTU sangat banyak menghasilkan limbah dari hasil 

pembakaran batu bara yang biasa disebut abu terbang (fly ash) dalam jumlah besar 

dan dapat mencemari lingkungan jika tidak ditangani dengan baik. Hal ini dapat 

menjadi suatu alternatif untuk memanfaatkan limbah yang dihasilkan agar dapat 

mengurangi tingkat pencemaran yang ada terhadap lingkungan.  Fly ash merupakan 

limbah dari hasil pembakaran batu bara yang dapat digunakan sebagai bahan 

pengganti semen dalam campuran beton, karena fly ash memiliki unsur pozzolan. Fly 

ash yang dibiarkan begitu saja dan tidak dimanfaatkan dapat mengakibatkan 

pencemaran terhadap lingkungan, yang mana fly ash memiliki kandungan beberapa 

unsur yang bersifat racun seperti arsenik, vanadium, antimoni, boron dan kromium 

sehingga akan menghasilkan limbah untuk itu sudah sebaiknya kita untuk 

mengurangi limbah pabrik dan memanfaatkannya dengan baik agar tidak berdampak 

negatif terhadap lingkungan. 

Pada tahun 2018 Mira Setiawati dan Muhammad Imaduddin dari Universitas 

Muhammadiyah Palembang melakukan penelitian memanfaatkan fly ash sebagai 

bahan pengganti semen pada beton yang tujuan penelitian ini adalah untuk 

mengetahui pengaruh penggunaan fly ash sebagai bahan pengganti semen terhadap 

kuat tekan beton. Persentase fly ash yang digunakan 5%, 7,5%, 10% dan 12,5% 
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dengan menggunakan benda uji berbentuk kubus. Dari hasil analisa dan pembahasan 

terhadap penelitian maka bisa diambil kesimpulan bahwa penggunaan fly ash sebagai 

bahan pengganti sebagian semen memberikan pengaruh pada beton. Dari  penelitian 

ini di peroleh bahwa nilai kuat tekan tertinggi pada penggunaan 12,5% fly ash yaitu 

404,03 kg/cm2 pada umur 28 hari. 

Berdasarkan uraian diatas, penulis ingin melakukan penelitian dengan 

persentase penggunaan fly ash sebagai pengganti sebagian semen adalah 0%, 5%, 

15%, dan 25% dengan menggunakan benda uji berbentuk silinder untuk mengetahui 

persentase optimum fly ash yang dapat digunakan pada mutu 25 MPa dengan judul 

“PENGARUH SUBSITUSI ABU TERBANG TERHADAP SEMEN 

PADA CAMPURAN BETON DENGAN MUTU Fc’ 25” 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka permasalahan dalam 

penelitian mengenai pemanfaatan limbah abu terbang (fly ash) dari PLTU adalah 

sebagai berikut : 

a. Bagaimana pengaruh penggunaan abu terbang (fly ash) dengan variasi 0%, 

5%, 15%, dan 25 % sebagai pengganti sebagian semen pada beton dengan 

umur 7 hari, 14 hari dan 28 hari terhadap kuat tekan beton ? 

b. Berapa kadar optimum abu terbang (fly ash) sebagai bahan pengganti 

sebagian semen pada beton ? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Untuk mengetahui kuat tekan beton yang dihasilkan akibat pergantian 

sebagian semen pada beton dengan variasi 0%, 5%, 15%, dan 25% pada 

umur beton 7 hari, 14 hari dan 28 hari. 

2. Mengetahui berapa kadar optimum fly ash sebagai bahan pengganti 

sebagian semen pada beton. 

1.4 Batasan Masalah 

Penelitian dilakukan terhadap beton dengan membandingkan antara beton 

normal dengan beton yang menggunakan abu terbang (fly ash) sebagai subsitusi 

semen pada kuat tekan beton, perlakuan yang diambil pada penelitian ini sebanyak 4 

perbandingan yaitu : 
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a. Mutu beton yang direncanakan F’c 25 Mpa 

b. Beton yang menggunakan abu terbang (fly ash) sebagai subsitusi pada 

semen sebesar 0%, 5%,15% dan 25%. 

c. Penelitian dilakukan meliputi kuat tekan beton, pengujian dilakukan pada 

umur beton 7 hari, 14 hari, dan 28 hari. 

d. Benda uji yang digunakan dalam penelitian ini yaitu berbentuk silinder 

dengan diameter 15 cm dan tinggi 30 cm.  

e. Semen yang digunakan pada penelitian adalah semen Portland tipe I. 

f. Abu terbang (fly ash) yang digunakan berasal dari PLTU Ombilin, 

Sijantang Koto, Kec. Talawi, Kota Sawah Lunto. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah : 

a. Memberikan pengetahuan tentang bagaimana memanfaatkan limbah abu 

terbang (fly ash) sebagai subsitusi pada sebagian semen. 

b. Hasil akhir penelitian dapat digunakan sebagai referensi untuk penelitian 

lebih lanjut tentang beton yang menggunakan abu terbang (fly ash) sebagai 

pengganti sebagian pada  semen. 

1.6 Sistematika Penulisan  

Sistematika di dalam penulisan laporan tugas akhir adalah sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisikan latar belakang, tujuan penelitian, ruang lingkup, 

metodologi penulisan dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisikan tentang dasar-dasar teori dan peraturan yang 

digunakan dalam penelitian. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Pada bab ini memaparkan tentang prosedur perencanaan penelitian yang 

dilakukan dengan study literatur yang digunakan oleh penulis. 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisikan pengujian kuat tekan beton dengan bahan campuran 

abu terbang (fly ash). 
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BAB V PENUTUP 

Pada bab ini berisikan kesimpulan dari semua uraian, dan perhitungan yang 

ada pada bab-bab sebelumnya. 
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