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ABSTRAK 

Daerah yang beriklim tropis, terutama Indonesia, memiliki keunggulan besar 

karena sinar matahari yang melimpah, dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi 

untuk panel surya.Energi listrik dari panel surya dapat digunakan untuk sumber 

energi mesin pengkondisian udara.dengan tujuan utamanya adalah memanfaatkan 

sumber energy matahari sebagai sumber energy listrik serta memanfaatkan panas 

buang kondensor untuk pemanas air.Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui 

pengaruh pemanfaatan panas buang kondensor sebagai pemanas air, dan 

kelembapan yang dihasilkan dari kerja evaporator terhadap ruang kerja evaporator. 

Penelitian ini menggunakan metode eksperimental dalam waktu 120 menit dengan 

memvariasikan volume air pada water heater, dan pada rangkaian panel surya 

secara seri dan paralel pada wakktu cerah dan mendung dengan kompresor 

1/2PK.Hasil penelitian menunjukkan bahwa pemanfaatan panas buang kondensor 

sebagai pemanas air dan rangakaian pada panel surya secara seri dan paralel disaat 

cuaca cerah dan mendung. Temperatur air tertinggi diwaktu 120 menit yaitu sebesar 

570C, pada pengujian panel surya dirangkai secara seri disaat cuaca cerah. Pada 

hasil pengujian didapat nilai COP tertinggi sebesar 9,78 saat cuaca cerah dengan 

menggunakan panel surya disusun secara paralel dan nilai COP terendah sebesar 

5,20 terjadi saat cuaca mendung dengan penggunaan panel surya yang disusun 

secara seri. 

 

Kata kunci: Mesin Pengkondisian Udara, Panel Surya, Pemanas Air, Panas Buang 

Kondensor,water Heater. 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia memiliki potensi besar dalam energi matahari karena posisinya yang 

berada di garis khatulistiwa dan sebagai negara tropis. Kinerja panel surya 

dipengaruhi oleh faktor-faktor seperti radiasi matahari, suhu, dan kecepatan angin. 

Penelitian ini menggunakan panel surya 50WP jenis poli-kristalin dengan reflector 

cermin datar di bagian bawah panel surya. Reflector tersebut bertujuan untuk 

meningkatkan suhu pada panel surya tanpa menambah radiasi. (Puteri dan 

Widyartono, 2020)  

Pemanfaatan panas buang dari kondensor AC split sebagai pemanas air saat ini 

sudah dirintis sebagai solusi terhadap krisis energi dan penghematan konsumsi 

listrik. Begitu pula alternatif lain pemanfaatan radiasi panas matahari sebagai bahan 

pemanas juga sudah banyak diciptakan. Hanya saja masih minim penelitian terkait 

jika kedua sistem tersebut digabungkan menjadi sebuah satu sistem hibrid yang 

menggabungkan panas dari AC split dan solar termal kolektor. (Yudhi, 2018) 

Energi panas yang terbuang dari kondensor pada mesin pendingin, umumnya 

dibiarkan terbuang begitu saja. Energi panas ini sebenarnya dapat dimanfaatkan 

untuk keperluan pemanas air yang hemat energi, karena sumber energinya 

diperoleh secara gratis dari energi panas buang kondensor tersebut. Untuk 

mengetahui energi panas terbuang yang dapat dimanfaatkan untuk pemanas air 

tersebut, maka perlu dihitung potensi pemanasannya.Panas buang kondensor dapat 

dihitung, dengan hasil mencapai 229 kW dan suhu masuk kondensor maksimum 

580C. (Azridjal dkk, 2015) 

Demi effisiensi dan hidup yang lebih praktis. Salah satunya adalah 

menggabungkan dua fungsi dari dua alat yang berbeda menjadi satu alat baru yang 

memiliki kedua fungsi tersebut. Sebagai contoh, AC Split digunakan untuk 

mendinginkan ruangan. Di sisi yang lain manusia sering kali menggunakan heater 

sebagai alternatif alat pemanas air. Selain mempunyai fungsi utama sebagai 

pendingin ruangan, ternyata AC Split juga menghasilkan hasil samping berupa 
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panas yang sampai saat ini belum dimanfaatkan secara optimal dalam kehidupan 

sehari-hari. (Johan dkk, 2010) 

Salah satu alat pada Air Conditioning yang dapat menimbulkan pemanasan 

global adalah kondensor. Panas yang dikeluarkan oleh kondensor AC split akan 

terbuang dan bersatu dengan udara lepas dan belum dimanfaatkan.Padahal panas 

buang dari kondensor dapat dimanfaatkan untuk pemanas air. (Pedri, 2017) 

Laju pendinginan ruangan meningkat seiring dengan peningkatan jarak antara 

katup ekspansi dan kondensor. Laju pendinginan ruangan mencapai puncaknya 

pada jarak 2 meter antara katup ekspansi dan kondensor, di mana mencapai 0,0875 

Kj/s (naik 27,8% dibandingkan dengan kondisi standar). Sebaliknya, terjadi 

penurunan trend pada Coefficient Of Performance (COP) dari mesin pengkondisian 

udara seiring dengan peningkatan jarak antara kondensor dan katup ekspansi. COP 

terendah dicapai pada jarak 2 meter antara katup ekspansi dan kondensor, dengan 

nilai 33,15 (turun 27,8% dibandingkan dengan kondisi standar). (Wiratmaja dkk, 

2022) 

Mandi merupakan kebutuhan penting bagi manusia. Namun, seringkali mandi 

dilakukan saat udara dingin, sehingga mandi dengan air hangat lebih nyaman dari 

pada mandi dengan air dingin. Meskipun sistem penyediaan air panas dalam rumah 

telah berkembang, seperti pemanas air dengan kompor bahan bakar, pemanas air 

listrik, dan pemanas air tenaga surya, masih ada peluang untuk menghemat energi. 

Salah satu bentuk penghematan energi yang dilakukan adalah dengan 

memanfaatkan panas buang dari kondensor. Tresnaningsih, 2008) 

Pemasangan penukar panas di antara kompresor dan kondensor, menggunakan 

penukar panas berbentuk pipa vertikal dari tembaga. Pada penelitian ini, digunakan 

penukar panas helikal dengan dimensi yang setara dengan penukar panas pipa 

vertikal pada penelitian sebelumnya. Hasil pengujian menunjukkan bahwa penukar 

panas helikal yang dibuat memiliki koefisien penukar panas yang 9% lebih besar 

dibandingkan dengan penukar panas pipa vertikal. (Daniel dan Setiaji, 2013) 

Penelitian ini bertujuan memanfaatkan energi matahari sebagai sumber listrik 

untuk AC hibrida guna pendingin udara dan menggunakan panas buang dari 
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kondensor untuk pemanas air. Diperlukan penelitian lanjutan untuk menerapkannya 

di masyarakat. 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis menarik judul “Studi 

Performansi Pendingin Udara Hibrida Untuk Pendingin Udara Ruangan Dan 

Pemanas Air Menggunakan Photovoltaic Tenaga Surya”. Dan akan meneliti 

mengenai AC split dengan daya 1/2 PK. 

1.2 Rumusan masalah 

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana Pengaruh panas air mulai dari 20 liter sampai 60 liter air pada 

Water heater menggunakan panas buang kondensor? 

2. Bagaimana Pengaruh suhu dingin yang dihasilkan mesin pengkondisian 

udara dari suhu 16°C sampai 25°C pada evaporator terhadap pendinginan 

ruangan? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis panas buang kondensor yang digunakan untuk pemanas air. 

2. Menganalisis suhu yang dihasilkan evaporator terhadap pendinginan 

ruangan. 

1.4 Batasan masalah 

Agar proses penulisan laporan ini tidak terlalu luas topik pembahasannya 

maka di perlukan bembatasan masalah di antaranya sebagai berikut: 

1. Pada penelitian ini menggunakan dengan memanfaatkan energi matahari 

sebagai sumber daya listrik mesin pengkondisian udara. 

2. Unit air conditioner yang digunakan dalam penelitian ini memiliki daya 

sebesar 1/2 PK. 

3. Penelitian ini dilakukan untuk memanaskan air dengan memanfaatkan 

panas buang dari kondensor. 

4. Ruangan kerja Evaporator memiliki ukuran (3x4x4 m3). Ruangan ini 

terletak di ruang penyimpanan alat laboratorium fenomena dasar mesin 
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Universitas Bung Hatta. Dinding ruangan menggunakan beton dengan 

ketebalan 11 cm. 

5. Baterai yang digunakan yaitu satu baterai dengan kapasitas penyimpanan 

daya listrik sebesar 1440 Watt.  

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian ini adalah menambah pemahaman terhadap mesin 

pengkondisian udara hibrida untuk pemanas air dengan memanfaatkan panas buang 

kondensor, Menggunakan panel surya sebagai sumber energy listrik untuk wilayah 

Indonesia khususnya kota Padang. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan yang digunakan oleh penulis dalam penyusunan 

tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menguraikan tentang latar belakang, perumusan maslaah, tujuan 

penelitian, Batasan masalah, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjabarkan landasan teori dari beberapa literatur yang 

mendukung pembahasan tentang studi kasus yang diambil, yaitu studi performansi 

pendingin udara hibrida hemat energi untuk pendingin udara ruangan dan pemanas 

air menggunakan photovoltaic tenaga surya.  

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang alat dan bahan yang digunakan, prosedur 

penelitian, beserta waktu dan tempat penelitian dari studi performansi pendingin 

udara hibrida hemat energi untuk pendingin udara ruangan dan pemanas air 

menggunakan photovoltaic tenaga surya.  
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BAB IV ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi hasil serta pembahasan dari seluruh pengujian yang sudah dilakukan. 

Bagian yang menyajikan analisa dan hasil kajian. Selain dengan uraian, data dan 

hasil kajian dapat disajikan dalam bentuk gambar, foto, diagram, grafik, tabel.  

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan yang dapat diambil berdasarkan penelitian yang sudah 

dilakukan. Kesimpulan merupakan rangkuman hasil analisis dan intepretasi yang 

menjawab Tujuan kajian yang dilakukan. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


