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ABSTRAK 

 

Kerusakan tulang sering disebabkan oleh patah tulang sering terjadi akibat bencana 

alam, kecelakaan lalu lintas, perkelahian, kecelakaan olahraga dan insiden lainnya. Sehingga 

perlu dikembangkan material baru sebagai bahan untuk implan tulang yang aman dan mudah 

untuk ditemukan. Sebagai baku untuk implan tulang bisa digunakan dari material komposit, 

material komposit merupakan salah satu bahan baru hasil rekayasa hasil penggabungan dua 

atau lebih bahan material, dimana bahan setiap material tersebut memiliki struktur kimia dan 

sifat fisiknya yang berbeda-beda. Dalam penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kekuatan 

dari penggabungan material Hidroksiapatit dari tulang sapi dan borosilikat dengan variasi 

komposisi yang berbeda, dan dipanaskan dengan menggunakan furnace pada suhu 900ºC. 

Dari pengujian tekan yang dilakukan didapatkan kekuatan tekan maksimal dengan nilai 6,5 

MPa, dari hasil pengujian terlihat dimana Pada pembentukan komposit Hidroksiapatit dengan 

borosilikat ini terjadi ikatan mekanik antara Hidroksiapatit dan borosilikat, Hidroksiapatit dan 

borosilikat akan saling mengikat dalam jumlah komposisi Hidroksiapatit lebih banyak 

dibandingkan dengan borosilikat. Dalam hal ini Hidroksiapatit bisa berfungsi sebagai 

pengikat dan borosilikat sebagai penguat.  

 

Kata Kunci : Material Biokomposit, Bahan Implan Tulang, Hidroksiapatit-Borosilikat,  

Kekuatan Tekan. 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pencangkokan tulang mengunakan metode yang di sebut dengan Implan. Material 

yang biasanya banyak digunakan  sekarang adalah seperti titanium dan lain sebagainya. 

Penggunaan implant pada tulang manusia tentu menimbulkan efek samping dari manusia 

kerena bahan yng digunakan berbeda dengan tulang manusia.(Antonius,2017) 

Tulang pada tubuh manusia mudah terjadi patah. Penyebabnya ada beberapa macam 

yaitu ada karena musibah alam, kecelakaan berkendara, keceakaan kerja, olahraga dan lain-

lain. Untuk itu perlu dicarikan jalan keluar dari kebutuhan material yang mampu 

menggantikan fungsi dan kegunaan dari tulang.(Ahmad Taufik,2017).   

Penyembuhan tulang manusia telah banyak dilakukan dan diterapkan seperti 

autograft, allograft, dan xenograft. Tetapi alternatif ketiga ini bisa menyebabkan komplikasi 

dalam penyembuhan luka seperti: infeksi, peradangan, resistensi dan kelangkaan 

penyumbang. Selain itu, allograft juga berisiko menularkannya penyakit seperti AIDS dan 

hepatitis (Sigit Kusdaryono, 2017). 

Salah satu bahan yang paling menjanjikan sebagai bahan dasar pembuatan tulang 

adalah hidroksiapatit (HA),karena memiliki biokompatibilitas dan komposisi yang baik mirip 

dengan mineral yang menyusun tulang manusia.Selain itu, hidroksiapatit bisa berkembang 

menjadi perancah berpori demikian dapat mempercepat proses terapi tulang karena pori-pori 

di perancah akan menjadi jalur untuk proses penetrasi sel dan distribusi nutrisi pertumbuhan 

tulang dapat berjalan dengan baik (Ichsan, 2018). 

 Namun, hidroksiapatit memiliki kekuatan mekanik yang buruk. Oleh karena itu, 

pengembangan perancah berpori berdasarkan komposit hidroksiapatit saat ini lebih menarik 

daripada scaffolding hidroksiapatit murni. (Syahroom, 2020). 

Pada gigi manusia adalah struktur komposit terdiri dari komponen anorganik 

termasuk turunan kalsium fosfat dan komponen organik seperti kolagen. Mineral Gigi terdiri 

dari lima kalsium fosfat biologis yaitu hidroksiapatit, trikalsium fosfat (TCP),octacalcium 

phosphate (OCP), kalsium amorf fosfat (ACP), dan dehidrasi dikalsium fosfat. Kalsium fosfat 

berinteraksi dengan timbal kembali sehingga untuk merenovasi tulang hadir saat 
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dicangkokkan. Karena itu,gigi manusia dapat digunakan sebagai alternatif pembuatan 

cangkok tulang karena memiliki struktur yang sama dengan tulang dan dibuang karena sering 

dianggap sebagai limbah klinis dan ekonomi.(Buwmawi,2018) 

Ada beberapa jenis penyebab kerusakan pada tulang salah satunya fraktur. Fraktur 

adalah kejadian yang sering terjadi ditemui ketika terjadi kecelakaan lalu lintas, bencana 

alam, penyakit, kecelakaan olahraga dan lain-lain seterusnya (Sya’ban, et al., 2017; Sagaran, 

et al.,2017). Berdasarkan data Riset Kesehatan Dasar oleh Badan Penelitian dan 

Pengembangan Kesehatan Republik Indonesia (2013), di Indonesia tercatat lebih dari 20.829 

kasus kecelakaan dansebanyak 1.775 diantaranya mengalami patah tulang tulang (Kemenkes 

RI, 2013). 

Pembuatan gigi sebagai cangkok tulang bisa dilakukan dilakukan dengan 

menghancurkan gigi menggunakan metode planetary ball mill. Pabrik bola planet adalah 

pabrik bola dengan skala kecil yang digunakan dalam laboratorium dan digunakan untuk 

reduksi ukuran bagus dengan dasar penggilingan kering atau basah, pencampuran, 

homogenisasi bahan kimia, tanah dan bahan farmasi. Sebelum pabrik bola planet dilakukan 

kalsinasi. Dimana kalsinasi adalah proses pemanasan air, karbon dioksida atau gas lainnya 

yang memiliki ikatan kimia dengan bahan pada suhu tinggi di bawah titik leleh dari bahan 

penyusunnya, yang bertujuan untuk menghilangkan bakteri atau agennya menyebabkan 

penyakit dan pada 800℃ hingga 900 ℃ menunjukkan pembentukan hidroksiapatit murni dan 

kristalisasi.(Ardhiyanto, H. B. 2015) 

Tulang adalah merupakan suatu yang memiliki jaringan rangkanya sangat kuat, kaku 

dan kompleks Perangkat keras yang bertindak sebagai suatu sistem Penggerak organ, 

pendukung, pelindung bagi tubuh, untuk menyimpan mineral dan energi menghasilkan sel 

darah merah komposisi Tulang sapi . (Barakat,2008). 

Pada penelitian ini perlu dikaji perlakuan sintering material hidroksiapatit dengan 

membentuk menjadi komposit dengan menambahkan borosilikat. Proses yang dilakukan 

dengan melakukan sintering dengan temperatur tinggi dengan waktu holding tertentu untuk 

mendapatkan sifat mekanik komposit hidroksiapatit-borosilikat yang di harapkan. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana mendapatkan sifat mekanik Biokomposit-Borosilika yang mendekati 

sifat mekanik tulang manusia. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis sifat mekanik uji Tekan pada 

material Biokomposit-Borosilikat pada temperature sintering 900 ℃. 

1.4 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Hidroksiapatit yang berasal dari Tulang Sapi  

2. Borosilikat dengan kandungan borak sebesar 0,25 gram. 

3. Silika yang terbuat dari sekam padi 

4. Pengujian ini dilakukan dengan pemanasan sintering Temperatur 900ºC 

5. Pengujian sifat mekanik di lakukan yaitu uji Tekan. 

6. Dengan komposisi 

Tabel 1.1 Perbandingan antara komposisi Hidrosiapatit dan Borosilikat 

Variasi Komposisi Hidrosiapatit Borosilikat 

90% : 10% 90% 10% 

85% : 15% 85% 15% 

80% : 20% 80% 20% 

75% : 25% 75% 25% 

70% : 30% 70% 30% 

1.5 Manfaat Penelitian 

  Adapun manfaat dari penelitian ini adalah : 

Untuk mengetahui sifat mekanik dari komposit hidrosiapati-borosilikat pada suhu 

tinggi. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan yang digunakan oleh penulis dalam penyusunan 

tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 
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I. PENDAHULUAN 

 

Dalam bab pendahuluan ini, penulis mencoba menguraikan tentang latar belakang, 

perumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian, serta 

sistematika penulisan. 

 

 

II. TINJUAN PUSTAKA 

 

Berisikan landasan teori dari beberapa literatur yang mendukung pembahasan 

tentang studi kasus yang diambil, yaitu analisa karakteristik dan komposisi 

komposit hidroksiapatit silika temperatur tinggi sebagai bahan pengganti implan 

tulang manusia. 

 

III. METODOLOGI PENELITIAN 

 

Pada bab ini menjelaskan tentang alat dan bahan yang digunakan, prosedur 

penelitian, beserta waktu dan tempat penelitian dari menganalisa karakteristik dan 

komposisi komposit hidroksiapatit silika temperatur ringgi. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 


