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ABSTRAK 

Likuifaksi didefinisikan perubahan tanah dari fase padat menjadi cair  diakibatkan getaran gempa atau 
beban siklik. Analisis bertujuan untuk mengetahui potensi likuifaksi pada Grapari Telkomsel Padang 
menggunakan metode Youd dan Idriss (2001) serta data pengujian tanah Standard Penetration Test. Dari 
data tersebut dihitung Cyclic Stress Ratio nilai perbandingan antara tegangan geser rata-rata akibat  gempa 
dengan tegangan vertikal efektif. Cyclic Resisntance Ratio nilai besar ketahanan tanah terhadap likuifaksi. 
Kemudian didapatkan nilai faktor keamanan, dimana likuifaksi terjadi jika nilai faktor keamanan (SF) lebih 
kecil dari satu. Berdasarkan analisis yang dilakukan didapatkan kedua titik memiliki nilai faktor keamanan 
kurang dari satu dibeberapa lapisan tanah. 
Kata kunci : Gempa Bumi, Likuifaksi, Standard Penetration Test (SPT), Faktor Keamanan 
(SF). 
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ABSTRACT 

Liquefaction is defined as the change in soil from a solid phase to a liquid due to earthquake vibrations 
or cyclic loads. The analysis aims to determine the liquefaction potential at Grapari Telkomsel Padang using 
the Youd and Idriss (2001) method as well as Standard Penetration Test soil test data. From this data, the 
Cyclic Stress Ratio is calculated, the comparison value between the average shear stress due to the earthquake 
and the effective vertical stress. Cyclic Resistance Ratio is a large value of soil resistance to liquefaction. 
Then the safety factor value is obtained, where liquefaction occurs if the safety factor (SF) value is less than 
one. Based on the analysis carried out, it was found that both points had a safety factor value of less than one 
in several soil layers. 
Keywords : Earthquake, Liquifaction, Standard Penetration Test (SPT), Safety Factor (SF). 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 
1.1 Latar Belakang 

Dalam bidang konstrueksi, tanah dapat dideefinisikan seebagai mateerial alami yang 

teerdiri dari mineeral, bahan organik, air, uedara, dan beerbagai komponeen lainnya. 

Tanah diguenakan seebagai dasar ataue fondasi uentuek meenduekueng struektuer banguenan. 

Beeban yang dimiliki banguenan akan dihantarkan meenuejue fondasi dan diteerima oleeh 

tanah. Jeenis tanah yang meengandueng pasir dan beersifat jeenueh meemiliki stabilitas 

yang reendah seehingga beerpoteensi teerjadinya keegagalan struektuer. Peeristiwa teerseebuet 

biasa dikeenal deengan keegagalan akibat tanah pasir yang meencair ataue diseebuet 

likueifaksi. 

Likueifaksi tanah meeruepakan feenomeena geeoteeknik dimana tanah yang biasanya 

padat dan kokoh keehilangan keekueatan struektuer inteernalnya dan beersifat seepeerti 

cairan. Hal ini teerjadi keetika tanah yang jeenueh air meengalami beeban geetaran yang 

signifikan, seepeerti yang teerjadi seelama geempa buemi ataue peenggeempaan bueatan. 

Peenyeebab geempa buemi yaitue aktivitas teektonik dan akibat aktivitas vuelkanik, keetika 

magma beergeerak dibawah peermuekaan buemi ataue teerjadinya leetuesan guenueng beerapi.  

Provinsi Suemateera Barat beerada di tiga zona teektonik aktif. Salah satuenya zona 

teektonik yang signifikan di Suemateera Barat adalah Seesar Suemateera yang meeruepakan 

seebueah zona seesar aktif yang meembeentang seepanjang puelaue Suemateera. Seesar 

Suemateera teerbeentuek oleeh inteeraksi antara Leempeeng Indo-Auestralia yang beergeerak ke e 

arah uetara dan Leempeeng Eeuerasia yang beergeerak kee arah seelatan. Aktivitas seesar ini 

teelah meenghasilkan seerangkaian geempa buemi yang signifikan di wilayah Suemateera 

Barat dan seekitarnya. 

Seelain Seesar Suemateera, teerdapat juega zona-zona seesar keecil lainnya yang teerleetak 

di Suemateera Barat. Contohnya adalah Seesar Padang yang meembeentang di seekitar 

kota Padang, seerta beebeerapa seesar keecil di daeerah peesisir seepeerti Seesar Talangpadang 

dan Seesar Kotagajah. 

Aktivitas seesar di zona-zona ini meenyeebabkan poteensi geempa buemi yang tinggi 

di Suemateera Barat. Hilangnya keekueatan dan keekakuean tanah akibat geetaran. Geetaran 

yang dimaksued dapat beeruepa geetaran yang beerasal dari geempa buemi mauepuen yang 

beerasal dari peembeebanan ceepat lainnya. Peeristiwa likueifaksi meenyeebabkan 

https://v3.camscanner.com/user/download


 

2 

keeruesakan pada banguenan atauepuen infrastruektuer lainnya seepeerti keeruentuehan. 

Seehingga seebeeluem dilaksanakan peekeerjaan proyeek konstrueksi sangat peerlue 

dieevalueasi poteensi likueifaksi agar tidak teerjadi keegagalan struektuer. 

Kota padang seecara geeografis teerleetak di peesisir pantai barat Puelaue Suemateera. 

Kota Padang meeruepakan ibuekota dan provinsi dari Suemateera Barat yang meeruepakan 

puesat peereekonomian seekaligues peemeerintahan, banyak objeek wisata dan fasilitas 

uemuem ataue fasilitas sosial yang meenduekueng keehiduepan di Kota Padang. Namuen, 

seebagai daeerah yang beerada di peesisir, Kota Padang juega reentan teerhadap reesiko 

beencana alam seepeerti tsuenami dan geempa buemi.  

Pada areea Geedueng Kantor Grapari Teelkomseel Padang dilakuekan eevalueasi poteensi 

likueifaksi. Eevalueasi likueifaksi ini dilakuekan deengan meengguenakan data SPT 

(Standar Peeneetration Teest). Dimana jeenis tanah di areea Geedueng Kantor Grapari 

Teelkomseel Padang ini yaitue beerpasir, dimana keetika tanah beerpasir yang jeenueh air 

meengalami guencangan ataue geetaran kueat, buetiran pasirnya bisa saling beergeerak dan 

meenyeebabkan air di antara buetiran pasir meengalir kee atas. Hal ini meengakibatkan 

peenueruenan teekanan eefeektif dalam tanah, yang pada gilirannya meenyeebabkan 

peenueruenan daya duekueng dan keekueatan tanah. Seebagai hasilnya, tanah beerpasir dapat 

meenjadi tidak stabil dan cair seepeerti luempuer, yang dapat meenyeebabkan keeruentuehan, 

peenueruenan peermuekaan tanah, dan keeruesakan struektueral. 

Poteensi likueifaksi pada tanah beerpasir dipeengaruehi oleeh beebeerapa faktor, 

teermasuek tingkat keejeenuehan air, distribuesi uekueran buetiran pasir, keepadatan reelatif 

tanah, dan teekanan eefeektif yang beekeerja pada tanah. Tanah yang leebih jeenueh air 

ceendeerueng meemiliki risiko likueifaksi yang leebih tinggi. Seelain itue, tanah deengan 

buetiran pasir yang leebih halues dan leebih seeragam juega leebih reentan teerhadap 

likueifaksi. 

Peenting uentuek meempeertimbangkan poteensi likueifaksi saat meereencanakan dan 

meembanguen struektuer di daeerah deengan tanah beerpasir. Analisis geeoteeknik peerlue 

dilakuekan uentuek meenilai risiko likueifaksi dan meengambil langkah-langkah mitigasi 

yang seesueai. Oleeh kareena itue, peeneelitian ini dilakuekan agar dapat meenceegah atau e 

meeminimalisir jika teerjadi likueifaksi. Maka peenuelis meengangkat topik teentang 

“Analisa Potensi Likuifaksi pada Gedung Kantor Grapari Telkomsel 

Padang”. 
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1.2 Rumusan Masalah  

Ruemuesan masalah pada peeneelitian ini adalah: 

1. Apakah kondisi tanah pada lokasi Kantor Grapari Teelkomseel Padang 

meemiliki poteensi teerjadinya likueifaksi? 

2. Seebeerapa beesar teerjadinya likueifaksi tanah pada Kantor Grapari Teelkomseel 

Padang? 

3.  Seebeerapa beesar tingkatan reesiko yang teerjadi akibat likueifaksi tanah pada 

Kantor Graparri Teelkomseel Padang? 

1.3 Maksud dan Tujuan  

Adapuen maksued dan tuejuean peeneelitian ini adalah: 

1. Meengeetahuei kondisi tanah pada lokasi Kantor Grapari Teelkomseel Padang 

meemiliki poteensi likueifaksi ataue tidak. 

2. Meengeetahuei beesar poteensi likueifaksi deengan meenghitueng faktor keeamanan 

likueifaksi dari tanah dasar Kantor Grapari Teelkomseel Padang. 

3. Meeneentuekan tingkatan reesiko yang teerjadi akibat likueifaksi tanah pada 

Kantor Grapari Teelkomseel Padang.  

1.4 Ruang Lingkup 

1. Meetodee yang diguenakan uentuek meenghitueng poteensi likueifaksi meengguenakan 

data ueji sondir ataue SPT (Standar Peeneetration Teest). 

2. Peeninjauean poteensi likueifaksi hanya pada lokasi geedueng Kantor Grapari 

Teelkomseel Padang. 

3. Data tanah yang dipakai adalah data hasil peenyeelidikan tanah. 

4. Meetodee yang diguenakan uentuek meenghitueng poteensi likueifaksi meengguenakan 

meetodee Youed dan Idriss (2001). 

5. Meetodee dihitueng seecara manueal dan meengguenakan aplikasi program LiqIT 

v.4.7.7.5. 

6. Variasi geempa yang dibueat uentuek analisis likueifaksi hanya variasi magnituedee 

geempa (Mw) muelai dari Mw 5,5; Mw 6,0; Mw 6,5; Mw 7,0; Mw 7,6. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Adapuen manfaat yang diharapkan dari peeneelitian ini adalah:  

1. Dapat meengeetahuei poteensi teerjadinya likueifaksi pada tanah. 

2. Seebagai informasi dalam bidang geeoteeknik khuesuesnya kajian teentang analisa 
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poteensi likueifaksi pada tanah. 

3. Seebagai reefeereensi uentuek peeneelitian seelanjuetnya teerkait peembahasan teentang 

analisa poteensi likueifaksi pada tanah.  

1.6 Metodologi Penelitian  

Adapuen langkah-langkah dalam peeneelitian ini adalah seebagai beerikuet: 

1. Meenguempuelkan data-data peenduekueng uentuek analisa poteensi likueifaksi tanah 

akibat geempa buemi deengan data SPT. 

2. Meelakuekan stuedi liteeratuer seebagai dasar teeori dan reefeereensi yang 

beerhuebuengan deengan likueifaksi tanah. 

3. Meenganalisa data-data tanah yang ada deengan meengguenakan ruemues 

beerdasarkan juernal-juernal geeoteeknik seebeeluemnya. 

4. Meenganalisa poteensi likueifaksi. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalam peenuelisan Tuegas Akhir ini, peenuelis meembagi laporan peenuelis deengan 

sisteematika peenuelisan seebagai beerikuet: 

BAB I  : Pendahuluan 

 Bab ini meembahas teentang latar beelakang peenuelisan, ruemuesan 

masalah, tuejuean peeneelitian, batasan masalah, manfaat peeneelitian, 

hipoteesis dan sisteematika peenuelisan. 

BAB II : Tinjauan Pustaka 

 Bab ini beerisi teentang kajian teeori ataue stuedi liteeratuer yang meenjadi 

landasan teeoritis yang meencakuep teentang stabilisasi tanah. 

BAB III : Metodologi Penelitian 

 Bab ini meenjeelaskan meetodologi yang dilakuekan dalam 

peengambilan data yang meenduekueng analisis tuegas akhir. 

BAB IV : Pembahasan 

 Bab ini meembahas teentang data ynag dipeeroleeh dari hasil peeneelitian 

seerta meenganalisis seesueai deengan tuejuean yang teelah diruemueskan 

seebeeluemnya. 

BAB V : Penutup 

 Bab ini beerisi keesimpuelan dan saran meengeenai peeneelitian pada 

laporan tuegas akhir ini. 
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