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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sumatra Barat merupakan daerah yang rawan akan terjadinya rawan gempa 

dan juga pernah terjadinya gampa yang sangat dahsyat yang mengakibatkan 

banyak menimbulkan korban jiwa didalamnya. Oleh sebab itu, maka di Kota 

Padang sendiri mempunyai batas tinggi dan batas jumlah tingkatan maksimum 

dalam pembangunan struktur gedung tingkat tinggi mengingat gempa yang rawan 

terjadi didaerah ini. Gempa terjadi karena adanya pelepasan energi regangan elastis 

batuan pada lapisan litosfer, dimana semakin besar energi yang dilepaskan makan 

semakin kuat gempa yang dihasilkan. Hal tersebut menyebabkan tanah bergerak, 

maka akan menyebabkan bangunan diatasnya pun ikut merespon Gerakan tersebut 

(Alfian Wiranata Zebua, 2018). 

Dalam penelitian Matahari Tarigan (2016) untuk melihat sejauh mana 

keakuratan analisis statik ekivalen terhadap suatu struktur terhadap beban gempa 

berdasarkan bentuk dari struktur, tampak hasil yang diperoleh dari penelitian ini 

bahwa analisis statik ekivalen lebih akurat digunakan dibandingkan dengan 

analisis dinamik pada struktur beraturan sudut dalam 10%. Sedangkan untuk 

struktur tidak beraturan 40% analisis statik ekivalen diperoleh tidak akurat karena 

nilai respon struktur yang lebih kecil yang mana respon struktur yang ditinjau 

adalah displacement, simpangan antar lantai, serta momen balok dan kolom. 

Kemudian menurut Fauziah Nasution (2017) untuk meninjau tingkat keakuratan 

analisis statik ekivalen dan dinamik repson spektrum terhadap struktur beraturan 

dan ketidakberaturan dengan variasi massa yang mana menurutnya analisis statik 

ekivalen masih akurat digunakan pada struktur beraturan dan ketidakberaturan 

dengan variasi massa 200%, 350% dan 500% dikarenakan memilikin nilai respons 

parameter dari struktut yang lebih besar dibandingkan dengan spektrum respons, 

dengan respons parameter yang ditinjau adalah base shear dan displacement, 

menurutnya nilai base shear dan displacement tidak berbeda jauh hasilnya dari 

yang dianalisis dengan analisis statik ekivalen dan analisis dinamik ragam 
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spektrum respons, dengannya analisis statik ekivalen masih dapat digunakan pada 

bangunan 7 tingkat akan tetapi lebih akurat dianalisis secara dinamik. 

Akan tetapi, didalam penelitian Reky S Windah (2016) untuk 

membandingkan hasil dari metode statik ekivalen dan dinamik respon spektrum 

dengan berdasasrkan SNI 1726-2012, menurutnya dalam SNI 1726-2012 

menyebutkan Analisa statik tersebut kurang presisi atau kurang teliti untuk 

berbagai macam struktur yang akan dibangun dikarenakan banyaknya batasan-

batasan yang diberikan dalam analisis statik ekivalen berakibat nilai base shear 

dan displacement nya menjadi kurang teliti. Tidak hanya itu, munculnya SNI 

terbaru yaitu SNI 1726-2019 yang menyebabkan beberapa perubahan yang 

diantaranya perubahan nilai koefisien situs, nilai SS dan Si, serta perubahan nilai 

parameter perhitungan respon spektrum. Terlebih lagi menurut Yucha Al-Kautsar 

(2019) menyebutkan bahwa SNI 1726-2012 dirasa tidak sesuai diaplikasikan 

sebagai pedoman perencanaan struktur tahan gempa karena mengingat terjadinya 

gempa-gempa besar di Indonesia diatas tahun 2012, menurutnya antara SNI 1726-

2012 dan SNI 1726-2019 terdapat perubahan respon spektrum gempa yang mana 

terjadi kenaikan dan penurunan pada masing-masing daerah. 

Berhubungan dengan sedang dibangunnya gedung Perpustakaan 

Universitas Negeri Padang yang memiliki jumlah tujuh lantai yang hitungan nya 

termasuk bangunan tingkat tinggi dikota Padang. Dengan demikian, untuk melihat 

respon bangunan tersebut digunakan dua analisis yakni Analisa Satik dan Analisa 

Dinamik. Diantara kedua jenis analisis tersebut tentu terdapat kelebihan diantara 

masing-masing Analisa tersebut. Hal ini menunjukkan bahwa dalam Analisa pun 

harus memakai Analisa yang tepat. 

Dengan demikian penulis bersedia untuk melakukan peneltian untuk 

melihat respon struktur portal tujuh lantai di daerah Kota Padang dengan 

membandingkan hasil dari Analisa Statik (Gaya Lateral Ekivalen) dan Analisa 

Dinamik (Spektrum Respon) terhadap gempa. Oleh sebab itu, penulis mengangkat 

topik “Analisis respon Statik dan Dinamik Gedung Perpustakaan Akibat 

Beban Gempa Berdasarkan SNI 1726-2019”. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dirumuskan beberapa 

permasalahan sebagai berikut: 

1. Bagaimana respon struktur yang terjadi akibat beban gempa dengan 

analisis statik dan dinamik. 

2. Bagaimana displacement antar tingkat dan Base Shear yang terjadi pada 

struktur akibat beban gempa. 

3. Bagaimana perbandingan hasil dari dua metode yang telah dihitung. 

1.3 Maksud dan Tujuan 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka maksud dan tujuan dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui respon sruktur yang terjadi akibat beban gempa yang akan 

dianalisa dengan metode gaya lateral ekivalen (statik) dan metode 

spektrum respons ragam (dinamik). 

2. Melihat displacement antar tingkat dan Base Shear yang terjadi pada 

struktur akibat beban gempa. 

3. Menentukan perbandingan hasil dari kedua metode analisis. 

1.4 Batasan Masalah 

Adapun penelitian ini dibatasi dengan ruang lingkup sebagai berikut: 

1. Analisa perhitungan akibat gaya gempa berdasarkan SNI 1726-2019 

2. Metode Analisa yang digunakan dalam perhitungan adalah gaya lateral 

ekivalen dan Analisa spektrum respons ragam. 

3. Gedung perpustakaan yang ditinjau adalah gedung Perpustakaan 

Universitas Negeri Padang. 

4. Hanya mengkaji perhitungan pada struktur terhadap displacement dan 

Base Shear (base shear). 

5. Masalah yang akan ditunjau adalah respons struktur Gedung 

Perpustakaan Universitas Negeri Padang. 

6. Dimensi (kolom dan balok, jarak serta elevasi pada portal berdasarkan 

desain perencanaan dan Analisa struktur yang dilakukan adalah struktur 

atas. 
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7. Menggunakan program analisis struktur yaitu ETABS 

8. Beban-beban juga merupakan pemodelan saja tetapi dengan angka yang 

cukup relevan dan merujuk pada peraturan pembebanan untuk Gedung 

yang berlaku tanpa mereduksi beban hidup. Dengan bangunan 

diasumsikan mempunyai redaman sebesar 5% (Jurnal Sipil ISSN: 

2337-6732) 

1.5 Sistematika Penulisan 

Agar penulisan tugas akhir ini teratur, sistematik dan tidak 

menyimpang maka secara keseluruhan penulis membuat sistematika penulisan 

sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang, maksud dan 

tujuan, batasan pembahasan,metodologi penelitian, landasan 

teori dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini akan membahas mengenai dasar teori yang 

diperlukan dalam penulisan, diantaranya dasar teori analisis 

statik dan dinamik, serta penjelasan secara umum perhitungan 

beban gempa sesuai SNI 1726-2019 yang digunakan sebagai 

acuan dalam menganalisis struktur gedung Perpustakaan 

Universitas Negeri Padang 

BAB III METODE PENELITIAN 

Pada bab ini akan menjelaskan tentang prosedur perhitungan 

beban gempa sesuai SNI 1726-2019 dan analisis struktur 

dengan metode analisis gaya lateral ekivalen (statik) dan 

spektrum respons ragam (dinamik) untuk mengetahui respon 

struktur. 
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BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang software yang digunakan 

dalam analisis struktur, pemodelan struktur 3D, perhitungan 

beban gempa sesuai SNI 1726-2019 dan analisis struktur 

dengan gaya lateral ekivalen (statik) dan spektrum respons 

ragam (dinamik) untuk mengetahui respon struktur ketika 

disimulasikan dengan pemakaian beberapa getaran gempa di 

dunia. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari analisis perhitungan 

beban gempa sesuai SNI 1726-2019 dan analisis struktur 

dengan gaya lateral ekivalen (statik) dan spektrum respons 

ragam (dinamik) untuk mengetahui respon struktur.  


