
 

 

 

TUGAS AKHIR 

PENGARUH PENGGUNAAN LIMBAH LAS KARBIT 

SEBAGAI BAHAN PENGGANTI SEMEN TERHADAP 

KUAT TEKAN BETON 

Disusun guna memenuhi syarat mata kuliah Tugas Akhir pada 

Program studi Teknik Sipil dan Perencanaan 

Universitas Bung Hatta 

Oleh : 

Nama : Priyadi Sugarman Putra  

Npm : 1910015211019   

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN  

UNIVERSITAS BUNG HATTA 

 

 

PADANG 

2023/2024 

 

 



 

 

 

ii 

UNIVERSITAS BUNG HATTA 

 

LEMBAR PENGESAHAN  

PENGARUH PENGGUNAAN LIMBAH LAS KARBIT SEBAGI BAHAN 

PENGGANTI SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN BETON 

 

Oleh : 

Nama   : Priyadi Sugarman Putra 

Npm   : 1910015211019 

Program Studi : Teknik Sipil 

 

Telah diperiksa dan disetujui untuk diajukan dan dipertahankan dalam ujian 

komprehensif guna mencapai gelar Sarjana Teknik Sipil Strata Satu pada Fakultas 

Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Bung Hatta - Padang 

 

Padang, 07 Maret 2024 

Menyetujui ; 
 

Pembimbing 

 

 
(Dr. Ir. Bahrul Anif, M.T) 

 
 

 

 

            Penguji I                                                                   Penguji II 

 

Dr. Rini Mulyani, S.T,. M.Sc (Eng)                           Redha Arima RM., ST, MT 

 



 

 

 

iii 

UNIVERSITAS BUNG HATTA 

 

LEMBAR PENGESAHAN INTUNTUSI 

PENGARUH PENGGUNAAN LIMBAH LAS KARBIT SEBAGI BAHAN 

PENGGANTI SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN BETON 

 

Oleh : 

Nama   : Priyadi Sugarman Putra 

Npm   : 1910015211019 

Program Studi : Teknik Sipil 

 

Telah diperiksa dan disetujui untuk diajukan dan dipertahankan dalam ujian 

komprehensif guna mencapai gelar Sarjana Teknik Sipil Strata Satu pada Fakultas 

Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Bung Hatta - Padang 

 

Padang, 07 Maret 2024 

Menyetujui ; 
 

Pembimbing 

 

 

 
(Dr. Ir. Bahrul Anif, M.T) 

 

 
 

                        Plt Dekan FTSP                                         Ketua Prodi 

Teknik Sipil 

 

 

 

 



 

 

 

iv 

UNIVERSITAS BUNG HATTA 

 

         

PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR 

 

Saya mahasiswa di Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Sipil dan 

Perencanaan, Universitas Bung Hatta 

Nama Mahasiswa  : Priyadi Sugarman Putra 

Nomor Pokok Mahasiswa : 1910015211019 

Dengan ini menyatakan bahwa karya tulis Tugas Akhir yang saya buat dengan judul 

“PENGARUH PENGGUNAAN LIMBAH LAS KARBIT SEBAGAI BAHAN 

PENGGANTI SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN BETON” adalah: 

1) Dibuat dan disesuaikan sendiri dengan menggunakan data-data hasil 

pelaksanaan dan perencanaan sesuai metode kesipilan. 

2) Bukan merupakan duplikasi yang sudah dipublikasikan atau yang pernah 

dipakai untuk mendapatkan gelar sarjana Universitas lain kecuali pada 

bagian-bagian sumber informasi dicantumkan dengan cara referensi yang 

semestinya. 

Kalau terbukti saya tidak memenuhi apa yang telah dinyatakan di atas maka Tugas 

Akhir ini batal  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Padang, 07 Maret 2024 

Yang membuat pernyataan 

 

 

 

PRIYADI SUGARMAN P 



 

 

 

v 

UNIVERSITAS BUNG HATTA 

 

PENGARUH PENGGUNAAN LIMBAH LAS KARBIT SEBAGAI BAHAN 

PENGGANTI SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN BETON 

 
Priyadi Sugarman Puta1, Bahrul Anif2 

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Sipil dan Perencanaan, Universitas Bung Hatta, 

Padang  

 

1) Mahasiswa S1-Teknik Sipil, Fakultas Sipil dan Perencanaan, Universitas Bung 

Hatta 

Email: priyadisugarman@gmail.com 

2) Dosen  S1-Teknik Sipil, Fakultas Sipil dan Perencanaan, Universitas Bung Hatta, 

Email: bahrulanif@bunghatta.ac.id  

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini dilakukan dengan memanfaatkan limbah karbit sebagai bahan 

pengganti sebagian semen untuk melihat pengaruh penggunaan limbah las karbit 

terhadap beton dan jumlah persentase pemakaian limbah las karbit dalam 

pembuatan beton. Besarnya limbah las karbit yang digunakan dalam menggantikan 

sebagian semen yaitu (0%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5%). Beton dicetak menggunakan 

cetakan silinder berukuran tinggi 30 cm dengan diameter 15cm. Pengujian 

dilakukan ketika beton mencapai umur 7, 15, 28 hari. Uji yang dilakuakan adalah 

pengujian kuat tekan menggunakan Compression Testing Machine. Dari hasil 

pengujian nilai kuat tekan beton dengan subtitusi limbah las karbit mendapatkan 

hasil kuat tekan sebesar (30.67 Mpa, 31.89 Mpa, 33.03 Mpa, 32.37 Mpa dan 30.10 

Mpa). Dari hasil penilitian tersebut didapatkan kuat tekan optimum beton pada 

persentase 7.5%. 

Kata Kunci: limbah las karbit, kuat tekan beton   
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ABSTRAK 

This research was carried out by using carbide waste as a partial replacement 

material for cement to see the effect of using carbide welding waste on concrete 

and the percentage of carbide welding waste used in making concrete. The amount 

of carbide welding waste used to replace some cement is (0%, 5%, 7.5%, 10%, 

12.5%). Concrete is molded using a cylindrical mold measuring 30 cm high with a 

diameter of 15 cm. Tests are carried out when the concrete reaches the age of 7, 15, 

28 days. The test carried out was compressive strength testing using a Compression 

Testing Machine. From the results of testing the compressive strength values of 

concrete with the substitution of carbide welding waste, the compressive strength 

results were (30.67 Mpa, 31.89 Mpa, 33.03 Mpa, 32.37 Mpa and 30.10 Mpa). From 

the results of this research, it was found that the optimum compressive strength of 

concrete was at a percentage of 7.5%. 

Keywords : carbide welding waste, concrete compressive strength. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Indonesia merupakan salah satu negara berkembang yang sedang gencar 

melakukan pembangunan, dengan semakin banyaknya proyek-proyek besar dalam 

pembangunan infrastruktur seperti gedung, jalan, jembatan, dan infrastruktur 

lainnya sebagai penunjang laju perekonomian sebuah bangsa. Pembangunan 

dibidang struktur pada era ini sudah berkembang dan berkemajuan dengan pesat, 

berbagai metode dan inovasi yang diciptakan untuk menambah keefektifan dan 

keefisienannya sebuah struktur. 

Infrastuktur yang ada di Indonesia sebagian besar menggunakan beton 

sebagai bagian dari struktur pembangunannya, beton memiliki kelebihan daripada 

bahan bangunan lainnya, diantaranya mudah dibuat dalam berbagai bentuk, 

mempunyai kekuatan yang baik, beton tidak mudah mengalami pembusukan, awet 

dalam jangka waktu yang panjang dan bahan bakunya mudah didapatkan. 

Beton adalah campuran dari beberapa material yang terdiri dari semen, 

agregat halus, agregat kasar, air, tanpa bahan tambahan lain mapun dengan bahan 

tambah lain sesuai dengan perbandingan dan sesuai dengan standarisasi yang di 

tentukan. Karakteristik beton adalah mempunyai tegangan hancur tekan yang tinggi 

serta tegangan hancur tarik yang rendah. Semen merupakan bahan baku yang 

digunakan pada pembuatan beton yang berfungsi sebagai perekat pada beton, 

penggunaan semen dalam proses produksinya menghasilkan gas CO2 (karbon 

dioksida) dalam jumlah besar yang bisa mengakibatkan emisi karbondioksida 

meningkat, maka dari itu diperlukan mencari solusinya untuk bisa menekan angka 

produksi gas yang dapat mencemari lingkungan. 

Pembaruan dengan mencampurkan bahan beton baru dengan mencampurkan 

bahan Limbah las karbit, bahan ini merupakan limbah hasil dari pengelasan, yang 

memiliki kandungan yang sama dengan semen, yaitu memiliki kadungan (CaO), 

SiO2, Fe2O3, Al2O3. Beberapa kandungan kimia dari serbuk limbah las karbit 

mempunyai persamaan dengan semen. (Nugroho, R.F.2013). Selain itu limbah las 
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karbit sangat melimpah sebagai limbah, ketersediaan limbah las karbit di Indonesia 

juga mudah untuk di dapatkan. 

Indonesia memiliki penduduk yang banyak dan mayoritas menggunakan 

kendaraan bermotor. Kendaraan bermotor biasanya memerlukan reparasi atau 

perbaikan berkala, salah satu metode perbaikan kendaraan bermotor di indonesia 

yaitu  di bidang pengelasan. Pada bidang pengelasan sering kali menghasilkan suatu 

limbah yaitu limbah las karbit. 

Limbah las karbit adalah sisa dari reaksi karbit dengan air yang akan 

menghasilkan gas asiteiin (C2H2) dan kemudian dibakar untuk menghasilkan panas 

yang diperlukan dalam proses pengelasan. Karbit dibuat dengan proses yang sangat 

sederhana. Dimana terjadi reaksi antara kalsium karbida (CaC2) dengan air (H2O) 

untuk menghasilkan gas acetylene (C2H2). Kalsium karbit yang merupakan hasil 

sampingan pembuatan gas acetylene adalah berupa padatan berwarna putih 

kehitaman atau keabu-abuan. Banyaknya limbah karbit yang dihasilkan oleh pabrik 

las akan berdampak buruk bagi lingkungan jika tidak diolah dengan baik seperti 

polusi udara, meracuni tanah dan air. 

Berdasarkan Lampiran Peraturan Pemerintah Nomor 101 Tahun 2014 

mengenai Pengelolaan Limbah Bahan yang Berbahaya dan Beracun, limbah karbit 

terdaftar sebagai limbah B3 dari sumber spesifik dengan kode limbah B356-1 

dengan kategori bahaya kronis, berpotensi pada pencemaran lingkungan dan dapat 

mengganggu kesehatan masyarakat sekitar apabila tidak dilakukan pengelolaan 

yang baik. 

Dari penjelasan tersebut maka jika limbah las karbit ditambahkan sebagai 

bahan campuran beton bisa menjadi opsi pengelolaan limbah las karbit yang efisien, 

karena ketika limbah las karbit dijadikan bahan campuran beton bisa mengurangi 

pembuangan limbah las karbit yang sembarangan dan mengurangi pemakaian 

semen sehingga bisa mengurangi pencemaran lingkungan dan menjadi beton yang 

ramah lingkungan karena mengurangi pemakaian semen. 

Dari kandungan kimia yang terdapat dalam limbah las karbit dapat memicu  

terjadinya reaksi pozzolanic. Reaksi pozzolanic merupakan reaksi antara kalsium, 

silika atau aluminat dengan air sehingga membentuk suatu massa yang keras dan 

kaku yang hampir sama dengan proses hidrasi pada Portland Cement. Limbah las 
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karbit yang memiliki kandungan CaO seperti semen. Senyawa CaO dalam semen 

berfungsi sebagai pengontrol kekuatan dan ketahanan material terhadap pelapukan 

SiO2 sebagai penambah kekuatan, jika terlalu banyak akan membuat (setting time) 

lambat. Pengaruh limbah las karbit sebagai bahan tambah terhadap beton yaitu 

bersifat menyerap air, sehingga diharapkan dengan penambahan dan Limbah Las 

Karbit dihasilkan beton yang sesuai dengan mutu beton yang direncanakan. 

Untuk penelitian campuran Limbah Las Karbit terdahulu dari dari Hendra 

Taufik (2017)  melakukan penelitian dengan judul Pengaruh subtitusi limbah las 

karbit terhadap karakteristik beton, dengan variasi Limbah Las Karbit 5%, 10%, 

15%, dan 20% diambil dari berat semen pada beton F’c 20 Mpa. Penelitian Dande 

Herman Dani (2022) melakukan penelitian dengan penambahan Zat 

Superplasticizer dan Limbah Las Karbit sebanyak 7,5%, 10%, 12,5% Terhadap 

Kuat Tekan Beton Fc 35 Mpa. Dari penelitian Pandu mahendra, Penelitian ini 

dilakukan dengan menambahkan limbah las karbit dengan variasi 0%, 

2.5%,5%,7.5%,10%,12.5% dari berat semen dengan limbah karbit. Penelitian yogi 

rusdianto melakukan penelitian dengan judul Pemanfaatan Limbah Las Karbit 

sebagai bahan pengganti (subtitusi) semen pada pembuatan beton ringan, dengan 

variasi 0%, 1%, 2%, 3% dan 4% terhadap berat benda uji. 

Pada penelitian kali ini semen akan disubtitusi dengan limbah las karbit 

sebanyak 0% 5%, 7.5%,10% dan 12.5% dari  berat semen pada beton dengan mutu 

Fc 30 Mpa dengan kategori beton normal, dasar penentuan komposisi limbah las 

karbit ini berdasarkan dari penggunaan limbah las karbit pada penelitian 

sebelumnya dengan memperkecil range persentasi penambahan limbah las karbit 

untuk meneliti berapa kadar optimum untuk kenaikan kuat tekan beton sebagai 

bahan pengganti semen. 

Berdasarkan hal tersebut di atas, maka dilakukan penelitian bersifat 

eksperimental terhadap “PENGARUH PENGGUNAAN LIMBAH LAS 

KARBIT SEBAGAI BAHAN PENGGANTI SEMEN TERHADAP KUAT 

TEKAN BETON” 
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1.2 Rumusan Permasalahan   

Rumusan masalah yang akan dikaji pada penelitian ini yaitu :  

1. Bagaimana pengaruh penambahan limbah las karbit terhadap Kuat tekan 

Beton ?  

2. Berapa persentase penambahan  limbah las karbit untuk mendapatkan kuat 

tekan beton optimum??  

1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini, yaitu :  

1. Untuk mengetahui pengaruh penambahan limbah las karbit terhadap kuat 

tekan beton.  

2. Untuk mengetahui besar persentase penambahan limbah las karbit untuk 

mendapatkan kuat tekan optimum.  

1.4 Batasan Masalah  

Batasan masalah merupakan perihal yang menetapkan batas – batas lingkup 

permasalahan, sehingga tidak menimbulkan masalah – masalah diluar lingkup 

penelitian. Terdapat beberapa batasan dalam penelitian ini, yaitu :   

1. Kuat tekan beton yang direncanakan pada penelitian benda uji ini adalah 

f’c 30 Mpa, dengan perencanaan (mix design) merujuk pada SNI 03-2834-

2000. 

2. Material tambahan adalah limbah las karbit sebanyak 5%, 7.5% , dan 10% 

dan 12,5% sebagai penggganti semen 

3. Semen yang digunakan adalah semen Portland type I dengan merk Semen 

Padang 

4. Pengujian Agregat halus yang digunakan yang berasal dari Padang Sawah 

5. Pengujian Agregat kasar yang digunakan yang berasal dari Sikabu 

Pariaman 

6. Pengujian kandungan kimia dari Limbah Las Karbit yang di dapatkan dari 

bengkel las knalpot di Lubuk Buaya, Padang 

7. Melakukan pengujian terhadap kuat tekan beton dalam umur 7 hari , 14 

hari dan 28 hari   

8. Tidak melakukan pengujian terhadap durabilitas 

9. Tidak melakukan pengujian terhadap permeabilitas beton 
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1.5 Manfaat Penelitian  

Sesuai dengan latar belakang, rumusan masalah, dan tujuan maka penulisan 

ini diharapkan dapat bermanfaat.  

1.5.1 Manfaat Bagi Mahasiswa  

1. Dapat menjadi landasan dalam pengembangan media pembelajaran 

tentang beton.  

2. Dapat menjadi pengalaman dan pengetahuan baru.  

1.5.2 Manfaat Bagi Universitas  

1. Penelitian yang mengangkat tentang Pengaruh Penambahan limbah las 

karbit Terhadap Kuat Tekan Beton Fc 30 Mpa ini dapat dijadikan koreksi 

bagi jurnal di perpustakaan Universitas Bung Hatta.  

2. Sebagai referensi bagi mahasiswa Universitas Bung Hatta untuk 

penelitian dimasa yang akan datang.  

1.5.3 Manfaat Bagi Instansi Terkait  

Memberikan pengetahuan dan alternatif baru untuk pembuatan beton.  

1.6 Metode Penelitian 

Dalam pelaksanaan penelitian ini, penulis mengambil beberapa referensi 

kepustakaan dan studi literatur yang hampir sama, cara dan proses pelaksanaan 

penelitian ini sebagai bahan pendukung dan penunjang agar dapat menghasilkan 

penelitian yang dapat berguna bagi perkembangan penggunaan beton di masa 

depan. Adapun sistematika penelitian ini terbagi menjadi dua tahap yaitu : 

1. Tahap Pengujian Dasar 

Dalam pengujian material dasar yang terdiri dari agregat halus dan agregat 

kasar meliputi beberapa pemeriksaan seperti pemeriksaan kadar organic pada 

agregat halus, kadar air dan kadar lumpur, berat jenis dan penyerapan, Analisa 

saringan dan bobot isi agregat halus dan kasar, pengujian kandungan limbah 

las karbit. Pada pengujian dasar biasanya dilakukan untuk memeriksa 

karakteristik dan sifat – sifat material yang menjadi salah satu syarat material 

yang akan di gunakan sebagai bahan mix design. 

2. Tahap Pembuatan Sampel 

Untuk pembuatan benda uji atau sampel beton, penulis berpedoman dan 

mengacu pada hasil data-data pengujian material yang telah dikerjakan 
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sebelumnya. Setelah diketahui komposisi campuran beton yang sesuai 

dengan data perhituangan mix design, pengerjaan pembuatan bahan uji bisa 

dilaksanakan. Benda uji atau sampel dikerjakan dalam bentuk silinder ( 15 

cm x 30 cm ) dengan mutu beton fc’ 30 MPa. Pengujian sampel dilakukan 

dengan menganalisa hasil kuat tekan beton dari berbagai umur. Setiap nilai 

kuat tekan beton untuk keperluan perhitungan dan pemeriksaan mutu beton, 

biasanya perbandingan nilai kekuatan tekan beton ditentukan pada beton 

umur 28 hari 

1.7 Sistematika penulisan 

Sistematika penulisan dalam perancangan pembahasan isi laporan Tugas 

Akhir ini disusun dengan sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang penulisan laporan, maksud dan 

tujuan perencanaan atau penelitian pada penulisan Tugas Akhir, metodelogi 

penulisan laporan, Batasan masalah yang dikerjakan serta sistematika 

penulisan laporan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan hal apa saja yang melatar belakangi penelitian ini 

dilakukan, seperti definisi beton dan bahan – bahan penyusun beton sekaligus 

maksud dan tujuan yang hendak dicapai. Selain itu, juga menampilkan data – 

data yang dibutuhkan dalam kelancaran perencanaan, juga dijelaskan 

beberapa acuan standar peralatan dan bahan yang digunakan selama 

penelitian dilakukan 

BAB III METODOLOGI PERENCANAAN ATAU PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan tahapan – tahapan pengerjaan mulai dari pekerjaan 

persiapan, survey material sampai perolehan data dari hasil uji yang 

dilakukan. 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN ANALISA DATA 

Bab ini menjelaskan tentang pengumpulan data – data yang di dapat 

kemudian diolah dalam bentuk hasil perhitungan. Setelah itu hasil 

perhitungan data akan di evaluasi mutu karakteristiknya dan komposisi 

campuran yang tepat. 
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BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang dilakukan dan saran – 

saran terhadap kesimpulan yang didapat dalam upaya perbaikan laporan 

menuji kesempurnaan penulisan Tugas Akhir


