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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia termasuk daerah yang memiliki aktifitas gempa yang tinggi. Hal ini 

disebabkan lokasi Indonesia yang terletak pada pertemuan empat lempeng tektonik 

utama bumi yaitu Lempeng Eurasia, Indo- Australia, Pasifik dan Philipina. Gempa 

bumi merupakan salah satu bencana alam yang sering terjadi di Indonesia oleh sebab 

itu setiap perencanaan pembangunan di Indonesia  sangat perlu memperhitungkan 

resiko-resiko yang disebabkan oleh terjadinya gempa. Salah satu kawasan yang 

terdampak gempa bumi yang sangat kuat yaitu pada Kota Padang, Provinsi Sumatera 

Barat. 

Kota Padang merupakan salah satu wilayah  yang rawan gempa bumi, Karena 

secara geografis berada dipertemuan patahan Lempeng Indo-Australia dan Eurasia. 

Dan  peristiwa gempa bumi paling besar terjadi di Kota Padang pada tanggal 30 

september 2009 dengan kekuatan 7,6 SR dengan kedalaman 80 km dibawah 

permukaan laut yang menimbulkan peristiwa semburan pasir  dan ambelasnya tanah 

di beberapa wilayah di kota padang sehingga menyebabkan kerusakan ringan hingga 

berat pada bangunan dan infrastruktur jalan dikota Padang. Potensi besar terjadinya  

likuifaksi di Kota Padang, karena karakteristik pasiran atau tanah  dari daerah 

sepanjang pantai di Sumatera Barat memiliki kondisi tanah yang berpotensi terjadi 

likuifaksi. Pasiran atau tanah yang dimaksud, yakni untuk kondisi tanah pasir dengan 

kepadatan rendah (tanah pasir lepas), dan bentuk butiran tanah atau pasir yang 

seragam, setelah  diteliti dimukan kondisi tanah dipinggiran kawasana pantai yang 

berpotensi tinggi terjadinya likuifaksi. Sementara kawasan yang telah melewati  jalan 

Bypass ke bagian Timur , dinilai hanya memiliki potensi terjadinya likuifaksi rendah. 

Peneliti Loka Riset Sumber Daya dan Kerentanan Pesisir (LRSDKP) Wisnu 

Arya Gemilang mengatakan daerah Sumatera Barat memiliki potensi terjadinya 

likuifaksi yang besar. Hal ini didasari atas hasil penelitian yang dilakukan di 

sejumlah daerah pantai yang ada di Sumatera Barat, salah satu nya di Kota Padang 

(Langkad.id, Padang). 
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Peristiwa likuifaksi menyebabkan pondasi rumah dan bangunan lainnya 

terjadi penurunan, retakan pada badan jalan dan tanggul sungai maupun perpindahan 

leteral dan longsoran. salah satunya terjadi pada Klinik Pratama Universitas  Negeri 

Padang, Air Tawar Barat, Padang Utara, Kota Padang, Sumatera Barat. 

Gempa yang sering memicu terjadinya likuifaksi adalah gempa tektonik. 

Gempa  tektonik diakibatkan adanya patahan lempeng bumi yang merambatkan 

gelombang gempa kepermukaan bumi dan mengakibatkan terjadinya gaya geser 

searah bolak-balik atau dua arah, sehingga setiap lapisan tanah akan terjadi 

perubahan parameter tanah saat terjadinya gempa tersebut. Kerusakan dapat 

diakibatkan oleh percepatan dan kecepatan gempa pada permukaan tanah sehingga 

mengakibakan terjadinya salah satu peristiwa yang disebut likuifaksi. 

Peristiwa likuifaksi adalah hilangnya kekuatan lapisan tanah akibat tegangan 

air pori yang timbul akibat beban (getaran). Getaran yang dimaksud dapat berupa 

dari getaran yang berasal dari gempa bumi maupun yang berasal dari pembebanan 

cepat lainnya. Fenomena likuifaksi hanya bisa terjadi pada tanah yang jenuh air. 

Likuifaksi terjadi pada tanah yang berpasir karena tanah yang berpasir memiliki gaya 

tarik antar partikel yang sangat lemah dengan pori-pori tanah yang cukup besar dan 

longgar. Apabila tanah berpasir diberi guncangan gempa bumi akan menghasilkan 

gaya guncangan yang sangat kuat dan mengakibatkan tekanan air pori naik seketika, 

hingga terkadang melebihi kekuatan gesek tanah tersebut, sehingga mengakibatkan 

terjadinya likuifaksi dan material penyusun tanah dibawa oleh air. 

Klinik Pratama Universitas  Negeri Padang, Air Tawar Barat, Padang Utara, 

Kota Padang, Sumatera Barat merupakan daerah yang akan dilakukan evaluasi 

potensi likuifaksi, jenis tanah pada daerah tersebut yaitu lebih dominan 

berpasir.Untuk meminimalisir masalah kerusakan infrastruktur sebelum dibangunnya 

perencanaan kontruksi terlebih dahulu mengetahui  profit tanah pada daerah tersebut  

dengan menggunkan data SPT (Standard Penetration Test). Dari profit tanah 

tersebut dapat diidentifikasi potensi likuifaksi, yang mana bisa dijadikan 

pertimbangan dalam perhitungan struktur. 

 Tujuan dari analisa ini untuk mengetahui nilai faktor keamanan (FS)dilokasi 

pada Klinik Pratama Universitas Negeri Padang dengan membandingkan nilai Cyclic 

Stress Ratio(CSR) yang merupakan tegangan geser yang timbul akibat gempa dan 
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Cyclic Resistance Ratio (CRR) yang merupakan tahanan tanah terhadap likuifaksi. 

Dan peristiwa likuifksi akan terjadi jika angka keamanan (FS) lebih kecil dari pada 

satu (FS<1). Berdasarkan latar belakang tersebut, maka penulis memutuskan untuk 

mengangkat topik tentang “FAKTOR KEAMANAN AKIBAT LIKUIFAKSI 

PADA KLINIK PRATAMA UNIVERSITAS NEGERI PADANG DENGAN 

MENGGUNAKAN DATA SPT” 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang penulis ajukan diatas, maka penulis 

merumuskan masalah yang akan diteliti yaitu : 

a) Bagaimana potensi likuifkasi yang disebabkan oleh gempa pada Klinik 

Pratama Universitas Negeri Padang. 

b) Bagaimana faktor keamanan akibat peristiwa likuifaksi pada tanah yang 

ditinjau berdasarkan data SPT pada Klinik Pratama Universitas Negeri 

Padang. 

 

1.3     Maksud dan Tujuan Penelitian  

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

a) Mengetahui kondisi keadaan tanah terhadap potensi likuifaksi pada Klinik 

Pratama Universitas Negeri Padang. 

b) Menganalisa faktor keamanan tanah terhadap likuifaksi pada Klinik 

Pratama Universitas Negeri Padang. 

 

1.4     Batasan  Masalah Penelitian 

Agar penelitian ini berjalan dengan efektif dan mencapai sasaran maka 

penelitian ini diberikan batasan masalah sebagai berikut: 

a) Analisa likuifaksi dibatasi didaerah penelitian pada Klinik Pratama 

Universitas Negeri Padang. 

b) Metode yang digunakan untuk Menghitung potensi likuifaksi 

menggunakan metode Youd and Idriss (2001). 

c) Variasi gempa yang dipakai untuk analisa likuifaksi, hanya variasi 

magnitude gempa (Mw) mulai dari Mw 5,3 ; 5,9 ; 6,2 dan 7,6. 
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d) Data  sekunder dari SPT (Standar Penetration Test) dan laboratorium. 

e) Metode dihitung secara manual dengan menggunakan bantuan aplikasi 

LiqIT 4.7.7.5. 

 

1.5    Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

a) Sebagai sumber pengetahuan bagi masyarakat umum mengenai bahaya 

likuifaksi. 

b) Sebagai  tambahan literatur bagi peneliti lainnya yang berkaitan tentang 

likuifaksi. 

c) Hasil penelitian ini diharapkan dapat menambah pemahaman ilmu 

pengetahuan khususnya likuifaksi. 

 

1.6     Metode Peneltian   

a) Mengumpulkan data SPT dan data variasi gempa untuk menganalisa 

potensi likuifaksi. 

b) Menganalisia data-data yang ada dengan menggunakan rumus berdasarkan 

jurnal-jurnal sebelumnya. 

c) Melakukan studi literatur sebagai dasar teori. 

d) mencari referensi yang berhubungan dengan likuifaksi. 

e) Menganalisa potensi likuifaksi. 

 

1.7   Sistematika Penulisan  

Tugas akhir  ini terdiri dari 5 Bab dimana sistematika penulisan yang diterapkan 

dalam tugas akrir ini yaitu dengan menggunakan urutan sebagai berikut: 

BAB  I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang judul tugas akhir, latar belakang, rumusan masalah, 

maksud serta tujuan, manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika 

penulisan. 
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BAB  II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelasakan tentang kajian pustaka yang berisi teori-teori yang akan 

mendukung penelitian tugas akhir ini. 

BAB  III METODE  PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan langkah-langkah yang digunakan dalam pengumpulan 

data, pengolahan data serta analisa data sehingga mencapai hasil yang 

diharapkan berdasarkan data yang diolah. 

 

BAB IV PERHITUNGAN SERTA PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang uraian hasil dan pembahasan. Hasil perhitungan dan 

pembahasan tersebyut berdasarkan literatur yang ada pada bab sebelumnya. 

 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan serta saran yang diperoleh dari hasil penelitian serta 

pembahasan yang telah dilakukan penulis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


