
TUGAS SARJANA 

BIDANG PROSES MANUFAKTUR 

 

“ANALISA MODIFIKASI RANGKA SEPEDA MOTOR MATIC BER BBM 

MENJADI SEPEDA MOTOR LISTRIK” 

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan Dalam Menyelesaikan  

Program Strata Satu (S1) Pada Jurusan Teknik Mesin 

Fakultas Teknologi Industri 

Universitas Bung Hatta 

 

Oleh : 

Muhammad Iqbal 

NPM: 1910017211026 

 

 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

UNIVERSITAS BUNG HATTA 

2024 



i 
UNIVERSITAS BUNG HATTA 

 



ii 
UNIVERSITAS BUNG HATTA 

 



iii 
UNIVERSITAS BUNG HATTA 

LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR 

 

Dengan ini saya menyatakan bahwa: 

1. Karya tulis ilmiah saya, skripsi dengan judul “Analisa Modifikasi Rangka 

Sepeda Motor Matic Ber BBM Menjadi Sepeda Motor Listrik” adalah asli 

dan belum pernah diajukan untuk gelar akademik, baik di Universitas Bung 

Hatta, maupun diperguruan tinggi lainnya. 

2. Karya tulis ini murni gagasan, penilaian dan rumusan saya sendiri, tanpa 

bantuan tidak sah dari pihak lain kecuali arahan pembimbing dan tim penguji 

skripsi. 

3. Pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya dan apabila dikemudian hari 

terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran pernyataan ini maka saya 

bersedia menerima sanksi akademik, serta sanksi lainnya sesuai dengan 

norma dan ketentuan hokum yang berlaku 

 

Padang, 8 Maret 2024 

 

 

Muhammad Iqbal 

 

 

 



iv 
UNIVERSITAS BUNG HATTA 

ABSTRAK 

Perkembangan kendaraan listrik di Indonesia menjadi salah satu usaha pemrintah 

dalam upaya meningkatkan kemajuan Energi Nasional sehingga kedepannya 

Indonesia tidak bergantung dengan bahan bakar. Kendaraan listrik memiliki tingkat  

efesiensi tinggi dan polusi yang rendah dibandingkan kendaraan mesin bakar 

konvensional.Penelitian bertujuan untuk membandingkan kekuatan rangka sepeda 

motor sebelum dan sesudah dimodifikasi menjadi sepeda motor listrik. Metode 

penelitian menggunakan metode von misse maksimum minimum, displacement 

maksimum minimum dan safety factor minimum maksimum. Simulasi rangka 

menggunakan material steel mild dengan total beban 1800 N. Desain dan simulasi 

rangka menggunakan software autodesk inventor. Hasil simulasi pada rangka setelah 

modifikasi didapat von misses mengalami penurunan 128,7 MPa, displacement terjadi 

penurunan 0,5252 mm dan safety factor mengalami peningkatan dengan nilai 

minimum 1,61 ul dimana sebelumnya sebesar 1,35 ul. 

Kata Kunci : rangka sepeda motor, tegangan von misses, displacement, faktor 

keamanan 
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ABSTRACT 

The development of electric vehicles in Indonesia is one of the government's efforts to 

increase the progress of National Energy so that in the future Indonesia will not 

depend on fuel. Electric vehicles have a high level of efficiency and low pollution 

compared to conventional combustion engine vehicles. The research aims to compare 

the strength of motorbike frames before and after being modified into electric 

motorbikes. The research method uses the maximum minimum von misse method, 

minimum maximum displacement and maximum minimum safety factor. The frame 

simulation uses mild steel material with a total load of 1800 N. The frame design and 

simulation uses Autodesk Inventor software. Simulation results on the frame after 

modification showed that the von misses decreased by 128.7 MPa, the displacement 

decreased by 0.5252 mm and the safety factor increased with a minimum value of 

1.61 ul where previously it was 1.35 ul. 

Kata Kunci : motorcycle frame,von misses stress, displacement, safety factor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

  Perkembangan kendaraan0listrik di0Indonesia menjadi salah0satu usaha 

pemrintah dalam0upaya meningkatkan0 kemajuan Energi0Nasional sehingga 

kedepannya0Indonesia tidak0bergantung dengan Bahan Bakar Minyak (BBM). 

Sekarang ini, kendaraan0listrik yang0menjadi0perhatian dari0pemerintah 

Indonesia0adalah sepeda motor0listrik. Salah0satu hal0yang perlu diperhatian 

dalam0pengembangan sepeda motor0listrik ialah desainnya0sehingga 

dapat0meningkatkan nilai0produk dan0nilai kompetitif0dipasaran. Dalam 

pengembangan0desain produkyang mempertimbangkan keingin dan 

kebutuhan0konsumen diharapkan0dapat melahirkan0produk yang0baik dan0bernilai 

tinggi sehingga0meningkatkan nilai jual dari (Hasan, I. et al., 2022).  

 Sepeda motor listrik adalah  kendaraan yang memanfaat motor DC sebagai 

penggeraknya dan menggunakan energi listrik sebagai sumber daya yang disuplai 

melalui baterai. Kendaraan listrik memiliki tingkat  efesiensi tinggi dan polusi yang 

rendah dibandingkan kendaraan mesin bakar konvensional. Pada motor bakar 

sebagian besar dari energi yang dihasilkan terbuang menjadi energi panas, gerak dan 

gesekan komponen hanya sebagian kecil yang dapat dikonversikan menjadi energi 

kinetik pada kendaraan. Sedangkan pada kendaraan listrik yang terjadi adalah dimana 
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sebagian besar energi dikonversikan menjadi energi kinetik sebagai penggerak 

kendaraan. Sehingga untuk menggerakkan kendaraan dengan bobot yang sama, 

kendaraan listrik memerlukan energi yang lebih sedikit. Efesiensi yang0tinggi 

diakibatkan karena tidak0adanya gesekan0oleh brush. Sepeda motor bertenaga listrik 

memiliki kontruksi mesin yang sangat sederhana terdiri dari baterai, kontroller, dan 

motor penggerak (Kristyadi, T. et al., 2021). 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang permasalahan yang dijelaskan, rumusan masalah 

dalam penelitian ini yaitu: 

 Bagaimana cara mengkonversi sepeda motor matic BBM menjadi sepeda 

motor listrik. 

 Apakah komponen dan rangka sepeda motor matic dapat diubah menjadi 

sepeda motor0listrik? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

 Adapun0tujuan penulisan0tugas akhir ini yaitu: 

 Memahami cara mengkonversi rangka sepeda motor matic BBM menjadi 

sepeda motor listrik. 

 Memahami keamanan rangka dan komponen yang diubah untuk konversi 

sepeda motor matic BBM menjadi sepeda motor listrik. 
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1.4 Batasan Masalah 

 Untuk mempermudah0penulisan dalam0tugas akhir ini, maka0penulis 

membatasi pada proses analisis ini. 

1. Sepeda0motor matic yang0digunakan0pada0penelitian0ini adalah0sepeda 

motor matic BBM. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

 Menghasilkan konversi rangka sepeda motor matic BBM menjadi sepeda 

motor listrik. 

1.6 Sistematika Penulisan 

 Adapun0sistematika penulisan0yang digunakan0penulis dalam0penyusunan 

tugas0akhir ini yaitu sebagai0berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

 Dalam bab0pendahuluan ini0penulis mencoba0menguraikan tentang0latar 

belakang, rumusan0masalah, batasan0masalah, tujuan0penelitian, serta0sistematika 

penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Berisikan tentang landasan teori0yang mendukung0pembahasan tentang0studi 

kasus0yang diambil, yaitu analisa rangka dan komponen konversi sepeda motor matic 

menjadi sepeda motor listrik. 
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Pada bab ini0menjelaskan waktu0dan tempat0penelitian serta prosedur 

penelitian0analisa rangka dan komponen konversi sepeda motor matic menjadi 

sepeda motor listrik. 

BAB IV HASIL DAN ANALISIS  

 Bab ini berisikan tentang hasil analisa rangka dan komponen konversi sepeda 

motor matic menjadi sepeda motor listrik. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Dalam bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari analisis yang dilakukan 

serta pembahasan tentang studi kasus yang diambil. 

DAFTAR PUSTAKA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


