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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sekitar 20 juta hektar atau lebih dari 10% dari luas daratan yang terdapat  

di Indonesia merupakan tanah lunak yang terdiri dari tanah lempung lunak (soft 

clay soil) dan tanah gambut (peat soil). Tanah lempung lunak ini mempunyai 

karateristik daya dukung relatif rendah dan pemampatannya relatif besar serta 

lama. Tanah lempung lunak di Indonesia tersebar di sepanjang pantai utara Pulau 

Jawa, pantai timur Pulau Sumatera, pantai barat, selatan, dan timur Pulau 

Kalimantan, pantai selatan Pulau Sulawesi serta pantai barat dan selatan Pulau 

Papua. Peta lokasi tanah lempung lunak di Indonesia dapat dilihat pada Gambar 

1.1.  

 

Gambar 1.2 Peta Distribusi Tanah Lunak di Indonesia 

(Sumber : WSP International, 2002) 

Pada daerah Padang Sumatra Barat pemasalahan tanah yang dihadapi yang 

berpotensi menghambat dan merusak bangunan dan infrastruktur  yaitu tanah 

lunak dan tanah berpasir. Tanah lunak memungkinkan terjadinya penurunan 

sedangkan tanah pasir dapat terjadi likuifaksi pada saat gempa bumi. 

Permasalahan pada tanah yang dapat menghambat pembangunan dan merusak 

bangunan jika tidak diatasi dengan baika akan menimbulkan bannyak kerugian. 

Tanah lunak memiliki karakteristik sifat kemampatan yang tinggi, koefisien 
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permeabilitas yang rendah dan mempunyai daya dukung rendah. Dimana jika 

dibangun struktur diatasnya akan menyebabkan kegagalanstruktur. 

Kota padang Sumatra Barat merupakan salah satu daerah rawan gempa di 

Indonesia. Gempa bumi dapat menimbilkan bahaya likuifaksi yang dapat merusak 

sarana dan infrastruktur. Likuifaksi biasanya terjadi pada tanah pasir yang jenuh 

air, yang pada saat terjai gempa bumi tegangan geser tanah menurun yang 

menyebabkan tanah tidak mampu menahan beban yang diatas dan  mengakibatkan  

bangunan  amblas. Gempa bumi yang terjadi pada 30  September  2009 dengan   

kekuatan  7,6   pada   skala   Richter menyebabkan   terjadi   kerusakan   bangunan 

dan  infrastruktur  yang  cukup  parah,  banyak bangunan yang amblas, fenomena 

amblasnya bangunan  tersebut  banyak  pakar  geoteknik berpendapat bahwa 

peristiwa tersebut terjadinya likuifaksi akibat gempa bumi ( Liliwarti, 2018 ). 

Sehubungan dengan pekerjaan relokasi Jalan tol Padang – Sicincin STA 8 

+ 505  yang dibangun di atas tanah yang dominan  lunak, maka pemampatan yang 

terjadi relatif besar serta lama. Karena permeabilitasnya sangat kecil sehingga 

waktu penurunan tanah sangat lama.  Pemampatan tersebut harus selesai sebelum 

infrastruktur dibangun agar infrastruktur tidak rusak sebelum umur yang 

direncanakan. Untuk mempercepat proses pemampatan digunakan metode 

preloading dengan kombinasi Prefabricated Vertical Drain (PVD) sebagai 

alternative perbaikan timbunan di bawah tanah lunak. Metode tersebut mencakup 

perencanaan timbunan (preloading) dan Prefabricated Vertical Drain (PVD) 

untuk memperpendek aliran air pori tanah sehingga waktu yang dibutuhkan untuk 

pemampatan menjadi lebih cepat. Penurunan tanah dalam suatu konstruksi harus 

dianalisis untuk mengurangi dampak dari penurunan tanah agar tidak terjadi 

kegagalan struktur. Untuk memperbaiki sifat tanah tersebut agar dapat menahan 

kontruksi diatasnya maka perlu usaha perbaikan tanah lunak dengan mengurangi 

besar penurunan tanah dan mempercepat waktu penurunan. 

Timbunan (preloading) yang diberikan di atas tanah dasar akan 

menghasilkan pemampatan pada lapisan tanah lunak. Umumnya, prediksi 

pemampatan dihitung berdasarkan parameter Data tanah yang didapat dari data 

laboratorium. Harga koefisen konsolidasi arah horizontal (Ch) digunakan untuk 

merencanakan Pola dan Jarak PVD berdasarkan data laboratorium. Penggunaan 



 

UNIVERSIRAS BUNG HATTA 
3 

 

dengan PVD lebih ekonomis, prosedur pemasangannya yang mudah dan waktu 

pelaksanaan lebih cepat. Berdasarkan latar belakang dan masalah yang penulis 

temukan, maka penulis akan melakukan penelitian dengan judul “Analisis 

Perbaikan Tanah Lunak Dengan Metode Preloading Dan Pvd Pada Jalan 

Tol Padang-Sicincin STA 8+505” 

1.2.Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar Belakang di atas, terdapat beberapa permasalahan yang 

akan dibahas dalam tugas akhir ini antara lain : 

1. Berapa besar penurunan tanah pada STA 8+505? 

2. Berapa lama penurunan konsolidasi tanpa menggunakan PVD? 

3. Berapa waktu yang diperlukan tanah mencapai derajat konsolidasi 90 % 

menggunakan PVD ? 

1.3.Batasan Masalah 

Untuk menghindari munculnya Penyimpangan terhadap permasalahan 

dalam Tugas Akhir ini maka Diberikan suatu batasan Masalah sebagai berikut : 

1.  Data yang digunakan adalah data sekunder adalah data hasil uji Standart 

Penetration Test (SPT) . 

2. Jenis data tanah yang digunakan adalah data SPT dan data laboratorium.  

3. Metode perbaikan tanah dasar yang digunakan preloading kombinasi PVD.  

4. Pola Prefabricated Vertical Drain (PVD) yang digunakan dalam penelitian 

adalah pola segitiga dan pola persegi. 

5. Tidak memperhitungkan beban gempa. 

1.4.Tujuan  

Dari rumusan masalah, diharapkan mencapai tujuan dari Tugas Akhir, 

yaitu :  

1. besar penurunan tanah pada STA + 505 
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2. lama penurunan konsolidasi tanpa menggunakan PVD 

3. waktu yang diperlukan tanah mencapai derajat konsolidasi 90 % 

menggunakan PVD 

1.5.Manfaat  

Perencanaan dalam Tugas Akhir ini dimaksudkan dapat menjadi alternatif 

perbaikan tanah dasar yang dominan tanah lempung lunak pada Proyek Relokasi 

Jalan Tol Padang – Sicincin dengan metode Preloading Kombinasi PVD. 

1.6 Sistematika Penulisan 

 Agar dalam penulisan tugas akhir ini tidak terjadi penyimpangan, teratur 

dan sistematis. Maka penulis mencoba memberikan sistematika dalam 

penyusunan laporan ini yaitu sebagai berikut : 

BAB I      PENDAHULUAN  

Membahas mengenai latar belakang masalah, perumusan masalah, 

maksud dan tujuan, batasan masalah, manfaat penulisan dan sistematika 

penulisan 

BAB II   DASAR TEORI  

Menjelaskan secara umum mengenai uraian umum (dasar teori), 

langkah perhitungan, dan rumus-rumus yang digunakan sebagai 

pedoman dalam proses perancangan 

BAB III   METODOLOGI PENELITIAN  

Menjelaskan tentang skema atau gambaran dalam penusunan Tugas 

Akhir ini yang terdiri dari metodologi secara umum dan prosedur 

perencanaan. 

BAB IV   ANALISA PERHITUNGAN  

Pada bab ini dijabarkan hasil dari desain berdasarkan metodologi 

penulisan pada bab sebelumnya. Hasil desain berupa penjelasan secara 
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teoritis, maupun secara kualitatif dan kuantitatif dari desain perbaikan 

tanah lunak menggunakan preloading dan PVD. 

BAB V    PENUTUP  

Pada bab ini berisi kesimpulan dari keseluruhan hasil analisis serta 

saran-saran yang dapat membangun terciptanya kesempurnaan dalam 

penulisan tugas akhir ini. 


